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Abstract

For sustainable agriculture in harmony with the ecological balance, the use of organic matter and organomineral
fertilizers (OMG) is required. In recent years, use of OMG has become widespread. In this study, the effects of
OMG and chemical fertilizer use on yield and quality characteristics of wheat plant in 2018-2019 growing period
were investigated. In the research, as chemical fertilizers 20-20-0+(25 SOs) and 15-15-15+(20 SOs) base fertilizers
and as top fertilizer urea (46% N) were used. As OMG 16-15-0+(10 SO3)+15 OM and 12-15-5+(10 SO3)+15 OM
base fertilizers and fertilizer with 26% N content [(urea + ammonium sulphate) + OM] as top fertilizer were used.
Experiment were carried out according to the random blocks. According to the data obtained, when plant height,
spike length, spike number in spike, grain number in spike, grain weight in spike, protein content in grain, there is
no significant difference between them. But average highest values was found OMG [(16-15-0+(10 SO3)+15 OM
+ (%26 N + OM)] application. The highest protein value in straw was obtained in OMG [12-15-5+(10 SO3)+15
OM + (%26 N+OM)] application. In terms of thousand grain weight, the highest average value was obtained in
chemical fertilizer 15-15-15+(20 SOs) + (%46 Urea) application. The difference between grain yield (kg da) and
biomass yield (biomas) values obtained from chemical fertilizer applications with OMG is statistically significant,
and the highest grain yield was obtained in the application of the [(16-15-0+(10 SO3)+15 OM + (%26 N + OM)].
When the data are evaluated in general, it has been observed that organomineral fertilizer applications in wheat
plants yield better results than chemical fertilizer applications.
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Bugday Bitkisinin Verim ve Baz1 Verim Parametreleri Uzerine Kimyasal ve Organomineral Giibre
Kullaniminin EtKisi

Ekolojik denge ile uyum igerisinde siirdiiriilebilir tarim igin topraklarda organik madde ve organomineral giibre
(OMG) kullanimma ihtiyag vardir. Son yillarda OMG kullanimi1 yayginlasmaktadir. Bu c¢alismanin amaci;
kimyasal giibre ve OMG kullaniminin bugday bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini incelemektir.
Aragtirmada kimyasal giibre olarak 20-20-0+(25503) ve 15-15-15+(20S03) ekimle birlikte, Ure (%46 N) ise iist
giibre olarak kullanilmigtir. OMG olarak 16-15-0+(10SO3)+15 OM ve 12-15-5+(10SOs3)+15 OM taban giibreleri,
iist giibre olarak %26 N [(Ure+tAmonyum Siilfat)}+OM] iceren giibre kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar
deneme desenine gore yiiriitilmistiir. Elde edilen verilere gore bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakgik
say1s1, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tanede protein icerigi incelendiginde, istatistiksel olarak aralarinda
onemli bir fark yoktur. Ancak, ortalama en yiiksek degerler OMG [(16-15-0+(10 SO3)+15 OM + (%26 N + OM)]
uygulamasinda, sap kisminda ise ortalama en yliksek protein degeri ¢ OMG [12-15-5+(10S03)+150M + (%26
N+OM)] uygulamasinda elde edilmistir. Bin tane agirligi bakimindan en yiiksek ortalama deger 15-15-15+(20
SO3) + (%46 Ure) kimyasal giibre uygulamasinda elde edilmistir. OMG ile kimyasal giibre uygulamalarindan elde
edilen tane verimi (kg da) ve biyolojik verim (biomas) degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak farkli olup, en
yiiksek tane verimi (16-15-0+(10 SOs3)+15 OM)+(%26 N+ OM) OMG uygulamasinda elde edilmistir. Veriler
genel olarak degerlendirildiginde, bugday bitkisinde organomineral giibre uygulamalarinin kimyasal giibre
uygulamalarina kiyasla daha iyi sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organomineral giibre, kimyasal giibre, bugday bitkisi
Giris

Bitkisel iiretimde, bitkinin ihtiyaci olan besin maddelerini karsilamak amaciyla kimyasal ve organik giibre
uygulamalari 6nerilmektedir. Bugday (Triticum aestivum) yetistiriciliginde ise gerekli olan besin elementi ihtiyact
agirhikh olarak yiiksek konsantrasyon ve ¢oziintirliikteki kimyasal giibrelerden saglanmaktadir (Bejarano Herrera
ve ark., 2016). Son yillarda kullanimi artan kimyasal giibreler topragin hem yapisal hem de mikrobiyolojik
ozellikleri tizerine olumsuz etkileriyle birlikte ¢cevre kirliligine de yol agmaktadir (Singh ve ark., 2020). Yapilan
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arastirmalarda uygulanan azotlu giibrenin %50'den fazlasinin bitkiler tarafindan alinmadigi, bu nedenle yeralti
sularindaki nitrat kirliliginin, azot (N) igceren kimyasal giibre uygulamalarindan kaynaklandig: ileri siiriilmektedir
(Craswell, 2021). Buna karsin, organik giibrelerin besin maddesi icerigi kimyasal giibrelere gore daha diisiik
olmasia kargin hem toprak 6zelliklerini iyilestirmekte hem de ¢evre sorunlarini azaltmaktadir. Organik giibreler
besin maddelerini yavas bir sekilde toprak ¢ozeltisine serbestlerler ve bitkilerinin saglikli biiyiimesi igin besin
dengesini korurlar (Kominko ve ark., 2017; Shaji ve ark., 2021). Ayrica toprak mikroorganizmalarinin besin ve
enerji kaynagi olarak da islev goriirler (Shaji ve ark., 2021). Geleneksel tarim uygulamalarinda verim artisi
kimyasal giibre kullanimiyla elde edilmeye calisilmakta, ancak kullanilan giibrelerin daha etkin olabilmesi i¢in
toprak organik madde miktarinin belirli bir oranin iizerinde olmasi gerekmektedir (Karaca ve ark., 2006).
Konvansiyonel tarimin yaygin oldugu iilkemizde topraklarinin %65 nin organik madde igerigi %2 nin altindadir
(Eytipoglu, 1999).

Kimyasal giibrelerin cevre iizerindeki olumsuz etkilerini, yetistirilecek iriiniin verimini kaybettirmeden nasil
azaltilacag1 oldukca dnemli bir konudur. Bu nedenle giiniimiizde kimyasal ve organik giibrelerin faydalarinin
kombinasyonunu saglamak amaciyla organik materyallere kimyasal giibreler eklenip organomineral giibreler
(OMG) elde edilmektedir (Sa ve ark., 2017). Organomineral giibrelerin i¢erdikleri organik madde sayesinde bitki
besin maddelerinin yikanarak yeralti sularina karigmasimi azalttigint ve bitkisel tiretimde onem teskil eden bu
durumun ise giibrenin uzun vadeli yararini ve etkinligini artirdigz ileri siiriilmektedir (Kominko ve ark., 2016).
Tejada ve ark. (2005) tarafindan OMG ve kimyasal + organik giibre birlesiminin bugday bitkisinin verimine olan
etkileri lizerine yaptiklari bir ¢alismada; OMG uygulandigi parsellerde bugday tanesinde protein igerigi %2.9,
basaktaki tane sayis1 %2.2, metre kareye diisen basak sayis1 %3.4, bin tane agirlig1 %3.9 ve verimin diger giibre
uygulamasina gore %2.5 oraninda artirdig1 istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Naml ve ark. (2018), icerikleri belli olan organik toprak diizenleyicileri ve bunlarin farkli oranlarda kimyasal
giibrelerle kombinasyonuyla elde edilen OMG bugday iizerindeki etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuriittiikkleri calismada organik materyalin bitki boyunu artirdigini bildirmislerdir. Bunun yani sira bolgede
uygulanan 20 kg da* DAP giibresine kiyasla topraga ilave edilen organik materyallerin tek baslarma ve kimyasal
giibrelerle birlikte uygulanmasi bugday verimini de 6nemli diizeyde artirdig rapor edilmistir.

Son yilarda tilkemizde OMG giibre {iretiminin ve kullanimmin artmasina ragmen, iilkemizde kimyasal ve OMG
etkinligi konusunda arastirmalar yeterli degildir. Bu ¢alismanin amaci, tarla kosullarinda ekimle ve iist giibre
seklinde uygulanan kimyasal ve OMG bugday bitkisinin verim ve bazi kalite ozellikleri tizerine etkisini
incelemektir. Bu ¢alismadan elde edilen verilen OMG ve kimyasal giibrelerin bugday bitkisin verim ve bazi verim
parametreleri lizerine etkisinin karsilastirilmas: bakimindan temel veriler olusturacaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alani ve Toprak Ozellikleri

Bu ¢alisma Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiine ait arastirma
alaninda yiritilmistir. Calisma alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1'de

verilmistir.

Cizelge 1. Calisma alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik
EC Madde Kireg P K Fe Zn
Tekstiir pH dS mr
2 % % mgkg?! mgkg®! mgkg! mgkg?!
Killi 7.62 2.89 1.8 2.1 8.3 216 5.5 0.45

Calisma alan1 topraklarinin tekstiirii killi biinyeye sahiptir. Toprak reaksiyonu 7.62 ile hafif alkalin olup tuzsuz
(2.89 dS m?) smifinda yer almaktadir. Topragin organik madde diizeyi %1.8 ile diisiik ve az kiregli (% 2.1)
simifindadir. Degisebilir K (216 mg kg*) ve ekstrakte edilebilir Fe (5.5 mg kg?) konsantrasyonlari yeterli diizeyde,
yarayishi P (8.3 mg kg?) ile ekstrakte edilebilir Zn (0.45 mg kg™?) yetersizdir.

Calisma Alam Tasarimi ve Giibre Uygulamalart

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak parselasyon (1.5 m x 5 m) islemi yapild1 ve denemede
Adana-99 bugday c¢esidi kullanildi. Calismada iki kimyasal ve iki OMG olmak fiizere toplamda 4 farkli taban
giibresi, bir kimyasal ve bir OMG olmak tizere toplamda 2 farkl iist giibre kullanilmistir. Aragtirmada kullanilan
kimyasal ve OMG ait bilgiler Cizelge 2'de verilmistir. Parsellere uygulanacak olan giibre dozlar1 0, 16, 24 kg N
da? olarak belirlenmis olup ekimle ve iist giibre olmak iizere ikiye béliinerek uygulanmistir. OMG giibreler
leonardit esaslidir.
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Cizelge 2. Calismada kullanilan kimyasal ve organomineral giibreler

Kimyasal Giibreler Organomineral Giibreler
20-20-0+(25 SO3) 16-15-0+(10 SO3)+15 OM [%10 humik+fulvik asit]
15-15-15+(20 SO3) 12-15-5+(10 SO3)+15 OM [%10 humik+fulvik asit]

Ure (% 46 N) 26 N+20 OM [%12 humik+fulvik asit]

Toprak ve Bitkilerde Belirlenen Ozellikler

Calisma alanina ait topraklarinin toprak tekstiirii bouyoucus hidrometre yontemine ile (Gee ve Bauder, 1986), pH
ve EC degerleri toprak-saf su karisimindan elde edilen saturasyon ¢gamurunda (Thomas, 1996), organik madde ise
Nelson ve Sommers (1996) tarafindan bildirilen Modifiye Walkley-Black yas yakma yoOntemine gore
belirlenmistir. Toplam kireg; kalsimetre yontemine ile dl¢iilmiistiir (Giilgur, 1974). Bitkiye yarayish P; igerigi 0.5
M NaHCOs yontemi ile (Olsen ve Sommers, 1982), degisebilir K; amonyum asetat yontemine gore (Helmke ve
Sparks,1996), alinabilir mikro elementlerden Fe ve Zn; Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirilen DTPA
yontemine gore belirlenmistir. Vejetasyon siiresini tamamlayan bugdayin hasat edilmeden dnce; bitki boyu (cm),
basak uzunlugu (cm), basakcik sayisi (adet/basak), hasat sonrasinda ise basakta tane sayis1 (adet/basak) ve basakta
tane agirligl (g/basak) belirlenmigtir. Hasat edilen toplam bugday bitkisinin tartilmasi ile biyolojik verim (kg da"
1), bin tane agirligi (g) ve tane verimi (kg da™) hesap edilmistir (Geng, 1974). Harman islemiyle birbirinden ayrilan
sap ve taneler 6nce ¢cesme suyunda daha sonra da saf suda yikanarak sabit agirliga gelene kadar etiivde 65°C'de
bekletilmistir (Jones ve Case,1990). Kuruyan bitki numuneleri 6giitiildiikten sonra Bremner ve ark. (1982)
tarafindan bildirilen Kjeldhal yontemi ile toplam azot tayini yapilmis ve belirlenen % N degeri 6.25 faktorii ile
carpilarak % protein igerigi hesaplanmistir (Anil, 2000).

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm) ve Basak Uzunlugu (cm)

Bugday bitkisine uygulanan farkl ¢esit ve dozlardaki giibrelerin bitki boyu (cm) ve basak uzunlugu (cm) lizerine
etkisine ait ortalama degerler Cizelge 3'de verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gére uygulanan
kimyasal ve OMG c¢esitlerinin bitki boyu ve basak uzunlugu ozellikleri lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigt
belirlenmistir. Calismada uygulanan N dozlarinin artmasinin hem bitki boyu hem de basak uzunlugu 6zellikleri
iizerine etkisi dnemli bulunmustur (p<0.01). Incelenen her iki 6zellikteki en yiiksek degerler 24 kg N da-*uygulama
dozunda elde edilmistir. Kullanilan giibre ¢esidi x uygulama dozu kombinasyonlarinda ise en yiiksek bitki boyu
(106.7 cm) 16-15-0+(10 SO3)+15 OM OMG uygulamasmin 24 kg N da™* dozunda belirlenirken, basak uzunlugu
9.63 cm ile 15-15-15+(20 SOs) kimyasal giibrenin 24 kg N da™! uygulamasindan elde edilmistir. Elde edilen bu
sonuglar ise kontrol grubuna gore p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Azot, bitkilerin biyokimyasal ve
fizyolojik fonksiyonlarinda hayati bir rol oynayarak verim ile kaliteyi onemli 6lgiide artiran ve bitkilerin vejetatif
gelismesini saglayan bir elementtir (Leghari ve ark., 2019). Ali ve ark. (2011) yirittiikleri bir galismada, kontrole
gore artan N seviyelerinin bugdayda bitki boyu ve basak uzunlugunu 6nemli diizeyde arttigini bildirmiglerdir.
Shehzad ve ark. (2012), Yadav ve ark. (2017), Ullah ve ark. (2018) bugdayda yiiriittiikleri ¢alismalarda benzer
sonuglar elde etmisleridir. Kimyasal giibre ve OMG uygulamalarinin bitki boyu ve basak uzunluguna etkisi
istatistiksel olarak farkli bulunmamasima ragmen en yiiksek bitki boyu (96.5 cm) ve basak uzunlugu (8.16 cm)
[(16-15-0+(10 SO3)+15 OM + (%26 N+OM)] OMG uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 3. Farkli ¢esit ve dozda giibre uygulamalarinin bitki boyu (cm) ve basak uzunlugu (cm) iizerine etkisi
Bitki Boyu (cm) Basak Uzunlugu (cm)

Type of Fertilizer Used

0 kg 16 kg 24 kgda Okgda 16 kg 24 kg
(Seed + Top) dal dat i Ort. 1 dat dal Ort.
20-20f%(r2: SO3) 796b 1002a 1053a 950 552b  895a 9251  7.91
1545‘?55? SO 796b 10102 1042a 952  552b 899  9.63a  8.04
16-15-0+(10S03)+15
oM 796b 1033a  1067a* 965 5520 956a  94la 8.6

+ %626 N+20 OM
12-15-5+(10 SO3)+15

oM 79.6b  100.5a 104.3a 94.8 5.52b 8.74a 9.53a 7.93
+ %26 N+20 OM
**
ort. 79.6C 101.5B 105.1A 5.52B 9.06A 9. A5 A*

OM:Organik Madde, *:p<0.05, **:p<0.01
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Basak¢ik Sayist (adet/basak) ve Basakta Tane Sayisi (tane/basak)

Uygulanan farkli ¢esit ve dozlardaki giibrelerin bagakc¢ik sayisi (adet/basak) ve basakta tane sayisi (tane/bagak)
iizerine etkisine ait ortalama degerler Cizelge 4'te verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore
uygulanan kimyasal ve OMG c¢esitlerinin basakg¢ik sayisi ve basakta tane sayist ilizerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Aragtirmada uygulanan N dozlarinin artmasinin basak¢ik sayist ve basakta tane sayisi
iizerine etkisi p<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Belirlenen her iki 6zellikteki en yiiksek veriler 24 kg da* N
uygulama dozunda kaydedilmistir. Kullanilan giibre ¢esidi x uygulama dozu kombinasyonlarinda ise en yiiksek
basakeik sayisi (18.4 adet) ve basaktaki tane sayisi (53 adet) 16-15-0+(10 SO3)+15 OM OMG uygulamasinin 16
kg da! N dozunda elde edilmistir ve p<0.05 diizeyinde énemli bulunmustur. Ullah ve ark. (2018) bugdayda
yuriittiikleri caligmada bagakeik sayisinin N seviyesinin artmasi ile arttigini ve maksimum basakeik sayisini 19.8
ile en yiiksek N dozunda (203 kg ha) elde ettiklerini bildirmistir. Nourmohammadi ve ark. (2010) bugdayda daha
fazla N alimimin bitki biiylimesi ve kardes gelisiminin artmasindan dolay1 yiiksek bagak iiretimi sagladigini
bildirmistir. Bununla birlikte N uygulama miktarmin artmasi, basak¢ik olusumunu olumlu etkiledigi igin
tane/basak orani da artmaktadir (Ullah ve ark., 2018). Kimyasal giibre ve OMG uygulamalariin basak¢ik sayisi
(adet/basak) ve basakta tane sayisi (tane/basak) etkisi istatistiksel olarak farkli bulunmamasina ragmen en ¢ok
basak¢ik sayisi (16.0) ve basakta tane sayist (41.8) [(16-15-0+(10 SO3)+15 OM + (%26 N+OM)] OMG
uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli cesit ve dozda giibre uygulamalarinin basakcik sayisi (adet/basak) ve bagakta tane sayisi
(tane/basak) lizerine etkisi

Kullamilan Giibre Basakg¢ik Sayisi (adet/basak) Basakta Tane Sayisi (adet/basak)
LG 0k 16kg 24K Okgda 16kg 24k
Ekim + Ust ot Gt gar  Ort g L gD ort
20_201)%(3‘35 = 12.0b 16.8a 16.8a 15.2 22.6b 48.0a 51.2a 40.6
(5451902080 1o00 1702 1732 154 226b 488 4942 403
16-15-0+(10S03)+15
oM 12.0b 18.4a* 17.6a 16.0 22.6b 53.0a* 49.7a 418

+9626 N+20 OM
12-15-5+(10 SO3)+15

oM 12.0b 16.7a 17.2a 15.3 22.6b 46.9a 49.7a  39.7
+%026 N+20 OM
Ort. 12.0B 17.2A 17.3A** 22.6B 49.1A  49.9A**

OM:Organik Madde, *:p<0.05, **:p<0.01

Basakta Tane Agwh (g/basak) ve Bin Tane Agwhg (g/basak)

Bugday bitkisine uygulanan farkli ¢esit ve dozlardaki giibrelerin basakta tane agirh (g/basak) ve bin tane agirligi
(g/basak) tizerine etkisine ait ortalama degerler Cizelge 5'de verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina
gore uygulanan kimyasal ve OMG gesitlerinin basakta bin tane agirlig1 (g/basak) tizerine etkisi p<0.01 diizeyinde
onemlidir. Calismada uygulanan N dozlarinin artmasinin basaktaki tane agirlig1 ve bin tane agirlig1 iizerine etkisi
énemli bulunmustur (p<0.01). En yiiksek basaktaki tane agirligi 2.15 g ile 24 kg da™* N dozunda belirlenirken bin
tane agirhigi (42.7 g) 16 kg da' N dozunda elde edilmistir. Kullanilan giibre cesidi x uygulama dozu
kombinasyonlarinda ise en yiiksek basaktaki tane agirligi (2.30 g) ve bin tane agirligi (43.5 g) ile 16-15-0+(10
S03)+15 OM OMG uygulamasmin 16 kg da* N dozunda belirlenmistir. Elde edilen bu sonuclar ise kontrol
grubuna gore p<0.05 diizeyinde onemli bulunmustur. Calisma sonuglara gore N uygulamasimin azalmasi ile
basaktaki tane agirliginin azaldig: agikga goriilmektedir. Bu durum ise bugday bitkisine yeterince N beslenmesi
saglanmazsa depolama hiicrelerinin ve nisasta graniillerinin sayisinin olugtugu agsamada tahilin karbonhidratlar ve
amino bilesiklerle daha az beslenmesi nedeniyle tane agirligini azalmasi ile iliskilendirilmektedir (Paponov ve
ark., 2005). Kaur ve ark. (2015) tarafindan yiirtitiilen ¢alisma N uygulama dozlariin artmasi ile bin tane agirliginin
artmasina ragmen, bu ¢calismada 16 kg da? giibre uygulamasindan sonra azalmaktadir. Bu durum, belirli bir
dozdan sonra bin tane agirhgmin diismesi, bitkinin tane olusturma kapasitesinde artig gostermesiyle agiklanabilir.
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Cizelge 5. Farkli cesit ve dozda giibre uygulamalarinin bagakta tane agirli (g/bagak) ve bin tane agirlig1 (g/basak)
tizerine etkisi

Kullanilan Giibre Basakta Tane Agirhig (g/basak) Bin Tane Agirhg ( g/basak)
Cesidi 0k 16kg 24k Okgda 16kg 24k
Ekim + Ust e o g b qar  Ort
Zo'zofa(ff =) 097b  215a  2.1la 1.74  41.3b 42.6a  42.1ab  41.9B
(15'15'1%1(30 (08 097b  2.10a  2.20a 1.76  41.3b 431a  433a 42.6A**
16-15-0+(10 SO3)+15
OM 097b  2.30a* 2.12a 1.80  41.3b  435a* 4l.2ab 41.9AB

+0/626 N+20 OM
12-15-5+(10 SO3)+15

oM 097b 202a 218a 172  413b  416a  392b  40.7B
+9626 N+20 OM
ort. 097B  214A L cru 413B 4 pus  414B

OM:Organik Madde, *:p<0.05, **:p<0.01

Samanda ve Tanede Protein Oram (%)

Uygulanan farkli gesit ve dozlardaki giibrelerin saman ve tanede protein orani (%) tizerine etkisine ait ortalama
degerler Cizelge 6'da verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gére uygulanan giibre ¢esidinin samanda
protein orani iizerine etkisi incelendiginde kimyasal giibre ve OMG uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) farklar bulunmustur. OMG uygulamalarinda genel olarak daha yiiksek degerler elde edilmistir.
En yiiksek samanda protein oran1 %1.51 ile 12-15-5+(10 SO3) + 15 OM OMG uygulamasmin 24 kg da* N dozunda
elde edilmistir. Arastirmada uygulanan N dozlarinin artmasinin saman ve tanede protein orani (%) {izerine etkisi
p<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Belirlenen her iki 6zellikteki en yiiksek degerler 24 kg da™* N uygulama
dozunda saptanmistir. Kullanilan giibre ¢esidi x uygulama dozu kombinasyonlarinda ise en yiiksek samanda
protein orani (%1.51) 12-15-5+(10 SO3) + 15 OM giibre uygulamasmm 24 kg da™* N dozunda iken, tanede protein
orani (%11.8) 16-15-0+(10 SO3) + 15 OM OMG uygulamasinin 16 kg da* N dozunda elde edilmistir (p<0.05).
Haile ve ark. (2012) yiiriittiikleri caligmada tanedeki protein igerigi en diisiik N uygulamasinda (30 kg ha') %12.4
iken en yiiksek N uygulamasinda (120 kg ha?) %13.09'a kadar arttig1 bildirilmistir. Yapilan diger ¢alismalarda
benzer sonuglar elde edilmistir (Otteson ve ark., 2017; Wang ve ark., 2022). Glenn ve ark. (1985) Stephens ¢esidi
kiglik bugdayin tane protein igeriginin %9.1'in altindaki her bir protein yiizdesinin diistiigiinde %9.8'lik bir verim
kaybina neden oldugu bildirilmistir. Organomineral giibre kullanimi ile samandaki protein igerigi artmistir. Bu
durum, OMG igerisinde bulunan azot elementinin bitki tarafindan daha etkin kullanilmasiyla agiklanabilir.
Kulikova ve ark. (2021) organik ve OMG kullaniminin bitkinin beslenme rejimini iyilestirdigini bildirmistir. Farkli
OMG ve kimyasal giibre uygulamasmin tanede protein oranima etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmamasina
karsin, ortalama en yiiksek protein orani %10.6 ile OMG [16-15-0+(10 SO3)+15 OM] OMG uygulamasinda elde
edilmistir.

Cizelge 6. Farkli gesit ve dozda giibre uygulamalarinin basakta tane agirli (g/basak) ve bin tane agirlig: (g/basak)
iizerine etkisi

Kullanilan Giibre Samanda Protein Oram (%) Tanede Protein Orani (%)
el Okg 16kg 24k Okgda™ 16kg 24k
LSt da’? da‘1g da’1g Oln? % da‘lg da‘lg oI
20-20__'(_)%(35 gos) 0.64d 0.87cd  0.93cd 0.81C 9.04b 10.2ab 11.1a 10.1
(15_15-}_%1(30 S128) 0.64d 0.93cd 1.10bc 0.89BC 9.04b 10.1ab  10.9ab  9.99
16-15-0+(10 SO3)+15
oM 0.64d 1.10bc 1.34ab 1.03AB  9.04b 10.9a 11.8a* 10.6

+9626 N+20 OM
12-15-5+(10 SO3)+15

oM 0.64d 1.10bc  1.51a* 1.08A**  9.04b 10.6ab 11.7a 10.5
+%26 N+20 OM
Ort. 0.64C 1.00B  1.22A** 9.04C 10.5B 11.4A**

OM:Organik Madde, *:p<0.05, **:p<0.01
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Biyolojik Verim (kg da™) ve Tane Verimi (kg da™)

Bugday bitkisine uygulanan farkli gesit ve dozlardaki giibrelerin biyolojik verim (kg da™t) ve tane verimi (kg da™)
iizerine etkisine ait ortalama degerler Cizelge 7'de verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore
uygulanan kimyasal ve OMG ¢esitlerinin hem biyolojik verim hem de tane verimi iizerine etkisi p<0.01 diizeyinde
onemlidir. Incelenen her iki ozellikte de en yiiksek verim degerleri 16-15-0+(10 SO3)+15 OM OMG
uygulamasindan elde edilmistir. Calismada uygulanan N dozlarmin artmasiyla biyolojik verim ve tane
verimlerinin artmasi énemli bulunmustur (p<0.01). En yiiksek verim degerleri ise 24 kg da"* N uygulama dozunda
elde edilmistir. Azot uygulama seviyesinin artmasi ile birim basina diisen kardes sayisi, daha fazla tane sayis1 ve
toplam kuru maddenin artisi ile yiiksek biyolojik verim saglamaktadir (Ullah ve ark., 2018). Khan ve ark. (2014)
azotun bugdayin biyolojik verim {iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Kullanilan giibre ¢esidi x
uygulama dozu kombinasyonlarinda ise en yiiksek biyolojik verim (1605 kg) ve tane verimi (627.6 kg) ile 12-15-
5+(10 SO3)+15 OM OMG uygulamasinin 24 kg da' N dozunda belirlenmistir. Bu durum, OMG igerisinde
bulunan organik maddenin vejetatif aksama dogrudan etkisi olan azotun yikanma ve volatilizasyon kayiplarinin
azaltmasimdan kaynaklanabilir. Siizer ve Culhaci (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, OMG uygulamasinda,
kimyasal giibre uygulamasina gore daha yiiksek biyolojik verim ve tane verimi elde edildigi rapor edilmistir.

Cizelge 7. Farkli gesit ve dozda giibre uygulamalarinin biyolojik verim (kg da™) ve tane verimi (kg da?) iizerine
etkisi

Kullanilan Giibre Biyolojik Verim (kg da?) Tane Verimi (kg da™?)
Edmetsy 0K LK kg o Okg ok 2tkagR o
20_20__'(_)%(35 = 617.3c  1243ab 1544a 1134AB  201.4c 429.6bc  561.0a 397.4BC
(15_15_1%-:_(50 =128 617.3c  1199ab 1412a 990B 201.4c 368.3c  531.6ab 367.1C

16-15-0+(10

SOs)+15 OM 617.3c 1437a  1528a  1194A** 2014c 587.6a  623.0a  470.7A**
+0/626 N+20 OM
12-15-5+(10
S03)+15 OM 617.3c  943bc  1605a* 1140AB 201.4c 531.0ab 627.6a* 453.4AB
+9/626 N+20 OM

Ort. 617.3C 1205B 1522 A%* 201.4C 479.2B 585.8A**

OM:Organik Madde, *:p<0.05, **:p<0.01
Sonuclar ve Oneriler

Bu calismada, taban giibresi olarak iki kimyasal ve iki OMG, iist giibre olarak bir kimyasal ve bir OMG
uygulamasinin bugday bitkisinin gelisimine ve verimine etkileri incelenmistir. Arastirmada, bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi incelendiginde farkli giibre
uygulamalar: arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark yoktur. Ancak, ortalama en yiiksek degerler [(16-15-
0+(10SO3)+ 15 OM) + (%26 N + 20 OM)] uygulamasinda elde edilmistir. Bin tane agirligi bakimmdan ise en
yiiksek ortalama deger [(15-15-15+(20 SOs)+(Ure)] kimyevi giibre uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama
biyolojik verim en yiiksek degeri [(16-15-0+(10 SO3)+ 15 OM) + (%26 N + 20 OM) OMG uygulamasinda elde
edilmistir. Tanede protein oran1 ortalamasi en yiiksek [(16-15-0+(10 SO3)+ 15 OM) + (%26 N + 20 OM)] OMG
uygulamasinda elde edilirken, samanda ortalama en yiiksek protein orani [(12-15-5+ (10 SO3)+15 OM) + (%26 N
+20 OM)] ve [(16-15-0+(10 SO3)+ 15 OM) + (%26 N + 200M)] uygulamalarinda elde edilmistir. Organomineral
gilibre uygulamalar ile kimyasal giibre uygulamalarindan elde edilen tane verimleri incelendiginde, OMG
uygulamalar1 ile kimyasal giibre uygulamalarindan elde edilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ortalama OMG giibre uygulamasinda elde edilmistir. Sonug olarak, OMG uygulamalarinin
bugday bitkisinde verim ve kalite unsurlari bakimindan kimyasal giibrelere oranla daha etkili oldugu sdylenebilir.
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