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Abstract

Identifying parts of terrestrial ecosystems that are vulnerable or remote to human influence; It is extremely
important for long-term land use planning such as conservation, sustainability and resource management. In this
study, the spatial distribution and density of natural/anthropogenic areas within the administrative borders of
Kastamonu province were examined. Factors reflecting human impact; It was determined as settlement areas and
density, population density, current land use and road density. These four basic factors were transformed into
spatial factor maps with the help of Geographic Information Systems (GIS). The resulting map of the distribution
and density of the member layers suitable for the fuzzy logic model was obtained by the fuzzy overlay method.
Accordingly, a large part of the province is open to human influence. Settlements and agricultural activity areas in
their immediate surroundings are the areas where anthropogenic impact is most intense. However, two large
mountain ranges (Kiire and Ilgaz Mountains) and parts of the rugged terrain have remained free from human
influence. It is expanding its area with human-induced change areas, road construction, mining and forestry. Areas
suitable for economic activity are areas of potential human-caused degradation.
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Kastamonu ilinde Dogal ve Antropojen Alanlarin Mekansal Dagilimi
Ozet

Karasal ekosistemlerin insan etkisine agik veya uzak boliimlerinin belirlenmesi; koruma, siirdiiriilebilirlik ve
kaynak yonetimi gibi uzun donemli arazi kullanim planlamalari i¢in son derece onemlidir. Bu caligmada,
Kastamonu ilinin idari smirlarindaki dogal/antropojen alanlarin mekansal dagilimi ve yogunlugu incelenmistir.
Insan etkisini yansitan faktorler; yerlesim yerleri ve yogunlugu, niifus yogunlugu, giincel arazi kullanimi ve yol
yogunlugu olarak belirlenmistir. Bu dort temel faktor, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla mekansal faktor
haritalarina dontstiirilmiistiir. Bulanik mantik modeline (fuzzy overlay analysis) uygun faktor katmanlarmin
bindirme (fuzzy overlay) yontemiyle dagilimina ve yogunluguna ait sonug haritasina ulasilmistir. Buna gore, ilin
genis bir bolimii insan etkisine agiktir. Yerlesim yerleri ve yakin ¢evrelerindeki tarimsal faaliyet alanlari,
antropojen etkinin en yogun oldugu alanlardir. Bununla birlikte, iki biiyiik dag sirast (Kiire ve Ilgaz Daglar1) ve
engebeli arazinin uzandig1 boliimler, insan etkisinden uzak kalabilmistir. Tnsan nedenli degisim alanlari, yol
yapimi, madencilik ve ormancilik gibi galigsmalar ile alanin1 genisletmektedir. Ekonomik faaliyete uygun alanlar,
insan nedenli potansiyel bozulma alanlaridir.

Anahtar Kelimeler: Dogal alanlar, Antropojen alanlar, Dagilim, Bozulma, Kastamonu
Giris

Dogallik veya dogal alan; “insan etkisinden uzak olmak™ anlamina gelecek sekilde tanimlanmistir (Angermeier
2000; Povilitis, 2002). Insan miidahalesi ile dogallig1 bozulmus veya bozulma siirecinde olan alanlar ise antropojen
(insan etkisindeki) alanlar olarak ifade edilebilir.

Denge/diizen tizerine kurulu dogal sistemlere insanin etkisi, giiniimiizden en az 3000 y1l 6ncesine kadar uzanabilir.
Bu stirecte 6zellikle karasal ekosistemlerin antropojenik doniisiimil, kiiresel boyuttadir (Elis, 2015; Newbold et al.
2015; Elis, 2021). Diinya insanlik tarihinde gogler, savaslar, tarim ve hayvancilik sistemleri, medeniyetlerin
kurulmasi ve yikilmasinda dogal ortamin énemli etkileri bulunmaktadir. Dogal ortamla insan arasindaki iliskiler
kurulmaksizin ya da dogal ortamin 6zellikleri yeterince bilinmeden tarihi olaylarin seyri ve arkeolojik sitlerin ve
ilk yerlesmelerin kurulusunun agiklanmasi, layikiyla ortaya konulmasit miimkiin degildir (Atalay, 2022).

Dogal ortamda kurulu ekosistemler tizerinde insan faaliyetleri, biyolojik ¢esitliligin azalmasina, dogal kaynaklarin
bozulmasina yol acan ¢ok cesitli etkiler ile ortaya ¢ikar. Su kaynaklarindaki antropojenik etkiler, dikkat ¢ekici
boyutlardadir. Bu durum, insan nedenli iklim degisikliginin de katkisi ile gelecekteki etkilerinin ¢ok daha biiyiik
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boyutlara ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Findell et al. 2017; Morelli et al. 2020). Insan refahi/tiikketimi icin
kullandig1 dogal ortamin bozulmasi, kendi gelecegi tizerinde de olumsuz sonuglari kaginilmazdir.

Arazi kullanimindaki/ortiisiindeki bozulma, niifus artist ve sanayilesmeyle de dogrudan iliskilidir (Duran&Giinek,
2007; Findell et al. 2017) Kiiresel olarak, yeryiiziiniin yaklasik yiizde 41'inin insan kaynakli arazi bozulmasina
maruz kalmigtir. Etkilenen arazilerin beste biri Sahra alt1 Afrika'dadir. Giiney Asya en ¢ok etkilenen bolgedir.
Yiizol¢iimiiniin ylizde 41'1 etkilenmistir. Etkilenen alanin yiizde 70'i ciddi bigimde bozulmustur. Bunu Giineydogu
Asya, Bat1 Asya ve Giiney Amerika takip etmektedir. Bu tahminlere ¢oller dahil degildir. Insan nedenli bozulma,
tarim arazilerinin yiizde 34'inii etkilemektedir. Tarimsal alanlarin marjinal arazilere genislemesi ile toprak
erozyonu ve topraga bagli canli ¢esitliligini azaltmaktadir. Tarim topraklarinin yogun inorganik giibrelerle
islenmesi, drenaj sistemlerini etkileyerek su kaynaklarmndaki bozulmaya da katkida bulunmaktadir (FAO, 2024).
Bu caligma ile Kastamonu ilindeki dogal ortam ile insan faaliyetleri arasindaki iligkilerin mekansal diizeyde
incelenmesi amaglanmistir. Insan nedenli dogal alan tahribi ile ilgili farkli bilim disiplinlerden calismalar
bulunmaktadir (Lambin et al 2001; Reba et al. 2016; De Jong et al. 2021). Kastamonu ili idari sinirlarindaki
kapsamli cografya ¢alismasi, Kurter (1982) tarafindan “Kastamonu ve Cevresinin Dogal Goriiniimii” isimli kitapta
incelenmistir. Bu kitapta yorenin yapisal ve morfolojik ozellikleri detayli olarak incelenmistir. Ayrica, ilin
korunmasi gerekli dogal giizellikleri ile ilgili yayinlar da bulunmaktadir (Sen & Erkan Bugday, 2015; Tungkol et
al. 2020; Altunel et al. 2021). Ancak, bu ¢alismalarda insan etkisini yansitacak mekansal yogunluk tizerine bir
calisma yapilmamistir. Calisma alani olarak idari sinirlarin belirlenmesi, ¢ok yonli (entegre) planlamalar ve
mekansal kararlar i¢in 6nemli olmaktadir. Uzun dénemli arazi kullanim modellerine doniik idari kararlara olanak
saglayacaktir. Dogal alanlarinin insan nedenli tahribinin smirlanmasi, siirdiiriilebilir bir sekilde planlanmasi ve
yonetilebilmesi etiit ve envanterin yapilmasima baglidir. Bu nedenle, Kastamonu ilinde yogun insan faaliyetleri ile
bu faaliyetlerden uzak alanlarin mekansal yogunlugunu ortaya koymak, literatiire katki saglayacaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani

Kastamonu ili idari smirlari, Kiire ve Ilgaz siradaglarmin olusturdugu yiiksek alanlart igerir. Bununla birlikte,
Gokirmak, Ara¢ ve Devrez vadilerinin genisledigi alanlarda algak diizliikler bulunur. Topografyadaki gesitlilik,
arazi kullanimi/ortiisiine de yansimistir. Daglik alanlar, ormanlarla kapli iken, akarsularin olusturdugu aliivyonlar
tizerinde tarimsal bitkiler yaygindir. Yine engebeli alanlarda, mera, verimsiz orman, agik-giplak kayaliklar gibi
alanlarda dikkat ¢eker. Kiire Daglarinin orta boliimiinii, Devrekani platosunu olusturur. Devrekani Cay1, platonun
orta boliimiinden D-B dogrultusunda akar. Kastamonu, Karadeniz’e en uzun kiyis1 olan ildir. ilin cografi konumu,
41°31'10"-41°47'45" Kuzey enlemleri ile 33°31'00"-34°08'25" Dogu boylamlar1 arasindadir. Kastamonu ilinin
merkez ilge ile birlikte toplam yirmi ilge yerlesimi vardir. TUIK verilerine gbre, toplam 1054 kdy yerlesimine
sahiptir. Kastamonu ili, batida Bartin ve Karabiik, glineyde Cankiri, giineydoguda Corum, doguda Sinop illeri ile
idari sinirini paylagir (Sekil 1). Kastamonu’n idari sinirlari, yaklasik 13108 km2 alani kapsar. ADKNS’ye gore
(2023 y1l1) toplam niifusu 388990 kisidir. Kastamonu ili, dogal alanlar agisindan 6n plandaki illerden biridir.

Yontem

Kastamonu ilinde dogal ortam iizerindeki beseri etkileri belirleyebilmek i¢in; Harita Genel Midiirliigiiniin 1/25000
o6lgekli topografya haritalar1 ve 10 m ¢oztiniirliiklii sayisal yiikseklik modeli (DEM), Orman Genel Miidiirliigiiniin
1/25000 o6lgekli Mescere tipleri haritalar1 kullamilmistir. TUIK veri tabanlarindan niifus ve yerlesim yerlerine
iligkin veriler elde edilmistir.

Insan faaliyetlerinin mekansal olarak yansitan baslica 4 temel 6lgiit belirlenmistir. Bu 6lgiitler; yerlesim yerleri ve
yogunlugu, niifus yogunlugu, karayolu yogunlugu ve arazi kullanim bi¢imleri seklindedir. Her bir dlgiit, CBS
ortaminda bir faktor katmani olarak belirlenmistir.

Calismada, ¢ok kriterli analiz modellerinden Fuzzy Logic Overlay (Bulanik Mantik) yontemi kullanilmistir.
Bulanik mantik yontemi, kesin sinirlar yerine belirsizlik ve bulaniklik iceren problemleri modellemek igin tercih
edilmektedir. Bu yontem, dogal ortam tizerindeki insan nedenli etkileri keskin hatlar yerine daha tedrici mekansal
tanimlama i¢in secilmistir. Farklili1 ortaya koyabilmek icin belirlenen kriterlerin bulanik iiye modelleri (fuzzy
membership) olusturulmustur. Bu iiyelerin ¢akistirilmasi ile mekansal deseni ortaya koyan sonug haritast elde
edilmistir.

Dogal ortam bozulmasi, antropojenik etmenlerin varligina gére tanimlanabilir. Insan nedenli farkli faktorlerle
ortiisen ortamlardaki bozulma egilimi, yiiksek diizeydedir. insan nedenli etkenlerin yoklugu ise, mekansal ortam
bozulmasmin diisiik diizeyde oldugunun gostergesidir. Bu ¢alisma kapsaminda, yerlesim yerleri ve tarim alanlari,
insan etkisine agik arazi kullanim alanlari olarak tasnif edilmistir. Ormanlar, insan etkisinden uzak alanlardir.
Mera, agik alanlar ve verimsiz orman alanlar ikinci derece insan etkisindeki alanlardir. Yerlesim yerlerinin
mekansal dagiliminda yerlesimlerin yogunlastigi alanlar, insan etkisini de yansitir. Bu etki, nokta yogunluk
enterpolasyonu yoluyla CBS katmani olusturulmustur. Niifus yogunlugunun yiiksek oldugu alanlar, insan etkisinin
de yogun oldugu alanlardir. Niifus yogunlugunun azaldigi kesimler ise insan etkisinden uzaktir. Niifus
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yogunlugunu belirleyebilmek i¢in Thiessen Cokgen ¢ikarma yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, iki nokta
yerlesim yeri arasindaki mesafenin ortasindan gegen hatlar ile yerlesimler arasi simirlar olusturulmustur. TUIK’in
Adrese dayali niifus kayit sistemindeki niifus verilerinin elde edilen ¢okgen sinirlara bolinmesiyle niifus yogunluk
haritas1 olusturulmustur. Bir bagka faktor, karayolu yogunlugudur. Insanmn ulagilabilirligini sagladigi igin
karayolunun varligi ve olusturdugu yogunluk, insan etkisini yansitan bir 6zelik olarak belirlenmistir. Bu faktorii
tanimlayabilmek i¢in ¢izgi yogunluk enterpolasyonu (line density) kullanilmistir.
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Sekil 1. Kastamonu ilinin lokasyon haritasi
Bulgular

Yerlesim yerleri ve mekdnsal yogunluk

ilin yerlesim yerleri, daglik engebeli arazide, kiyida ve akarsu gevrelerindeki daha diizliik alanlarda kurulmustur.
Yerlesmeler, ilin genelinde dagimik bir desene sahiptir. Karacomak ¢aymin uzandigi giizergah (merkez ilge
yerlesimi), Daday caymin uzandig1 gilizergah (Daday ilge yerlesimi) ve her iki ¢ayin birleserek olusturdugu
Gokirmak nehri giizergahi (Taskoprii ilge yerlesimi ve Taskopril ovas), en yogun yerlesimler bulunur. Kiyida ve
yakin alanlarda kurulmus yerlesim yerleri de diger yogunluk olusturan boliimdiir. Kiyiya yakin boliimler ile
yiiksek alanlarda yazlik kullanim i¢in 2. konutlarin ingas1 da yerlesimlerin genislemesinde etkilidir (Sekil 2).
Yerlesim yerleri, akarsularin yiiksek araziden tastyip y1gdigi aliivyonlar iizerinde daha genis alanlara yayilmustir.
Kirsal yerlesimler, kentsel yerlesimlerden daha az altyapr sistemine sahiptir. Son yillardaki dogal ortam
kosullariyla uyumlu olmayan (dogal afete acik) yapilasma baskisi da dikkat ¢ekici sekilde artmistir. Yerlesimlerin,
dogal cevre tizerindeki olumsuz etkisini azaltacak planlamalar ile heyelan, sel ve deprem gibi dogal risklerin de
oniine gecilebilir.
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Sekil 2. Yerlesim yerleri ve mekansal yogunluk haritasi (nokta yogunluk enterpolasyon)

Niifusun mekdnsal yogunlugu

Niifus yogunlugu, bir yerlesim yerindeki toplam niifusun yerlesim biriminin kuruldugu alanin (ya da idari sinirin)
toplam yiizol¢iimiine boliinmesiyle elde edilmektedir. Kastamonu ilindeki niifus yogunlugu tespit edilirken
yerlesim yerlerinin idari sinirlari yerine mesafeyi referans alan cografi thiessen gokgenleri kurulmustur. iki komsu
koy yerlesimi arasindaki mesafeyi ortasindan bolerek olusturulan sinirlar, kéy simirt olarak belirlenmistir. Bu
sinirlarim olusturdugu alandaki niifus orani, mekansal niifus yogunluk faktoriinii olusturmustur.

Barindirdiklari niifusla orantili olarak il merkezi, Taskoprii ve Tosya ilce merkezlerinin smirlarini olusturan
alanlar, niifus yogunlugunun en yiiksek oldugu alanlardir (Sekil 4). Kirsal yerlesim, sehir ve kasabalarin digindaki
yerlesim yerleridir. Niifus, genellikle tarim ve hayvancilik faaliyetlerine katilir. Yoresel ozelliklere gore,

ormancilik ve madencilik de 6n plana gecebilir.
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Sekil 3. Thiessen polygonlar yardimiyla olusturulan niifus yogunluk haritasi
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Mevcut arazi kullanimi

Kastamonu ilindeki arazi kullanimi, topografyaya bagl olarak sekillenmistir. Daglik, tepelik arazinin etekleri ile
akarsularm y1gdig1 aliivyonlarin genisledigi, sulanabilen sahalarda tarim alanlar1 olusturulmustur. ilin farkl
kesimlerindeki (Gokirmak, Devrez, Arag ve Devrekani gibi) baslica akarsularin olusturdugu aliivyonlar, tarim ve
yerlesim olarak kullanimdadir. Yiiksek arazilerin farkli yonelimli egimli yamaglari, orman ortiisii ile kaplidir.
Tarim ve orman kullanimlar1 disinda kalan, cogunlukla kalker formasyonlarin olustugu, orta egimli ve toprak
ortiistinden yoksun kesimlerde, verimsiz orman-mera veya acik alan olarak kullanimlar yaygimdir. Kullanim
siniflarindaki lokal degiskenlik, topografyaya bagl olarak sekillenir (Sekil 5). En yogun insan faaliyetleri, yerlesim
yerleri ve yakin cevrelerindedir. Bu alanlarin etrafinda olusturulmus tarim alanlar1 da insan faaliyetin yiiksek
oldugu diger arazi kullanim alanlaridir. Daha diisiik diizeyde kalmakla birlikte insan faaliyetinin etkisindeki mera,
verimsiz orman, acik alanlar bulunur. insan etkisinin en az oldugu alanlar ise orman alanlaridir. Ulasim giigliigii
yaninda engebeli topografya sartlari, ormanlari insan etkisinden uzak tutmaktadir.
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Sekil 4. Inceleme alanmin mevcut arazi kullanimi Kaynak: OGM

Karayolu agi ve yogunlugu

Kastamonu ili karayolu agi, ilin topografik yapisindan kaynakli diizensizdir. Karayolu aginin yogunlugu, ¢izgi
yogunluk analizi (line density) ile elde edilmistir. Yol yogunlugu, genellikle merkez ilceden diger ilce merkezleri
dogrultusundaki 1. derece ana karayolu hatlar1 boyuncadir. Ana hatlara baglanan daha ¢ok koy yerlesimlerine
ulagimi saglayan 2. derece karayolu hatlar kurulmustur. Bu giizergahlar i¢inde, Arag ilce merkezi ile Merkez ilge,
Taskdprii ve Hanonil ilge merkezlerini birlestiren yol giizergdhinda yol yogunlugu artmaktadir. Kiyiya yakin iki
farkl1 yore, dikkat cekici yogunluga sahiptir. Bunlardan ilin KB yoniindeki Pinarbasi-Azdavay ilgelerin bulundugu
yore, dogal olusumlarin (Kanyonlar, Magaralar, Gozlem terasi, Selaler vb.) bulundugu alanlarla ilgilidir. Diger
KD yoniindeki Catalzeytin-Bozkurt ilgeleri arasinda ise koy yerlesimlerinin sayisindaki fazlalikla ilgili olmalidir.
Ayrica, ilin giineyindeki Tosya ilge merkeziden gegen E80 karayolu ve baglanti yollart da bu yorede yogunluk
olusturmustur. Kiyidan ve merkezi yerlesim yerlerinden uzaklastik¢ca karayolu aginda ve yogunlugunda azalis
goriiliir (Sekil 9).
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Sekil 5. Inceleme alaninin mevcut arazi kullanimi Kaynak: Openstreetmap

Dogal Alanlarin Cografi Dagilim Analizi

Herhangi bir arazi pargasinin dogallik diizeyi, etkili unsurlarin varligi/yokluguna goére belirlenebilir. Bu nedenle,
cok kriterli karar verme yontemleri bu tiir degerlendirmeler i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu kriterlerin bir
araya getirildigi mekansal kiimelenmeler (desen), 6n plandaki yore/alt yore tasniflerine yardimci olmaktadir. Bu
calismada da, dort temel mekansal kriter (litoloji, egim, yiikselti ve mevcut kullanim) belirlenmistir. Her bir kriter,
bulanik iiyeye doniistiiriilmiistiir (Sekil 6). Bu tiyelerin iist tiste birlestirilmesiyle sonug haritasi elde edilmistir. Bu
haritaya gore; insan nedenli arazi degisim alanlar1 (antropojen alanlar), ilin orta boliimii ve kiyiya yakin alanlarda
yogunlagmustir. Insan etkisinden uzak dogal alanlar, engebeli yiiksek arazilerin ortaya ¢iktig1 alanlardir. Engebeli
araziler; dogallik, su ve toprak koruma fonksiyonlar1 gibi nedenlerle siirekli bitki ortiisiiyle kapli (mutlak orman),
korunmasi gerekli dogal alanlardir. insan etkisinin sinirli kaldig1 yar1 dogal alanlar, potansiyel bozulma alanlaridir.
Insan etkisinin artmasi, bu alanlarin da antropojen alanlara déniistiirebilecektir. Bulanik mantik yéntemi, mekansal
tanimlamalarda daha tedrici gegisi gorsellestirir. Dogal alanlar ile antropojen alanlar arasinda kesin sinirlar
belirlemek olanaksizdir. Giiniimiizde, insanin ulasilabilir kosullari, teknik/teknolojik imkanlari dogal alanlarin
korunmasini giiglestirir (Sekil 7).
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Sekil 6. Dort ana faktoriin bulanik tiyeleri (a. Yerlesim yeri faktoriiniin bulanik tiyesi b. Niifus yogunluk
faktoriiniin bulanik tiyesi c. Aktiiel arazi kullanimi faktoriiniin bulanik tiyesi d. Yol yogunluk faktoriiniin bulanik

iyesi).
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Legend
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z 0,0-0,4: Dogal alanlar I
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Sekil 7. Kastamonu ili dogal ve yapay alanlarin dagilim haritasi (insan nedenli mekénsal farkliligma deseni)
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Sonug

Kastamonu ili, fiziki cografyasindaki cesitlilik/zenginlik ile 6n plandaki illerden biridir. insan etkisini simirlayan
dogal ortam sartlartyla, dogallik oran1 yiiksektir. Ancak, dogalligin insan ¢ekiciliginin de bir unsurunu olusturmast,
gelecekteki bozulma tehlikesini de giindeme getirir. Siirdiiriilebilir arazi kullanimi/yonetimi i¢in; korumada
oncelikli alanlar1 belirlemek, dogal ortamdaki bozulma siirecinin mekéansal hassasiyet diizeyini ve yoniini
gostermek dogru kararlar i¢in yardimei olur. Ayrica insan kaynakli bozulma alanlarinda, iyilestirme ¢aligmalarina
katki saglar.

Kastamonu ilindeki arazi kullanim simiflari, topografyadaki degiskenlige gore sekillenmistir. Akarsularin tasiyarak
olusturdugu aliivyonlar, yogun tarimsal faaliyet altindadir. Tagkoprii, Tosya ovalart ve Devrekani Platosu en genis
tarimsal faaliyet alanlaridir. {lin kuzeyindeki ve giineyindeki yiiksek daglik alanlar (Kiire ve Ilgaz daglari), orman
ortiistiyle kaplidir. Tarim ve yerlesim alanlari, insan etkisiyle doniistiiriilmiis sahalardir. Orman alanlari ise, insan
etkisinden uzak arazilerdir. Mera/Seyrek Bitki alanlari, Ciplak kayaliklar, dogal ve insan nedenli yar1 dogal
alanlardir.

Belirli bir arazinin dogallik diizeyi, insan etkisi ile iligkilendirilebilir. Yogun insan etkisindeki alanlar, diisiik
dogallik oranma sahiptir. Bu tiir alanlar, insan etkisinde doniistiiriilmiis alanlardir. Bu ¢aligma kapsaminda,
dogallik diizeyi Kastamonu ili 6rneginde incelenmistir. Bulanik mantik yontemiyle bes farkli dogallik diizeyi elde
edilmistir. Mekansal sonuglara gore, egimli-engebeli alanlar, dogalligimn yiiksek oldugu korumada oncelikli
sahalardir. Orta egimli, genellikle seyrek bitki ortiisti ile kapl alanlar, yar1 dogal alanlardir. Bu alanlar, karma
(agroforestry-silvopastoral) modeller igin uygun alanlardir. Diiz ve diize yakin egimdeki araziler (genellikle
alivyonlar) {izerinde yerlesimler ve tarimsal faaliyet alanlari i¢ i¢edir. Bu tiir alanlar insan nedenli doniistiirtilmiis
dogal olmayan alanlardir. Egimli-engebeli araziler, sosyo-ekonomik (tarim ve otlatma) baskidan da uzak
tutmaktadir. Ayrica, pastoral/rekreatif 6zellikler de 6n plana ¢ikmaktadir. Arazi kullanim plan ve politikalarinda,
ozellikle ekolojik kisitlara sahip alanlarda, cok yonlii yonetim modellerine yer verilerek ekosistemin devamliligina,
verimlilige ve kirsal kalkinmaya katki saglanabilir.
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