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Abstract

The aim of this survey study was to evaluate the (i) herd management, (ii) production and (iii) socio-economic
status of dairy cattle farms producing with robotic milking system (RMS) and conventional milking system (CMS)
in Konya province (Cumra, Eregli and Karapinar). In the study, survey data conducted with farm owners in dairy
farms were used. No statistical comparison was performed in the available data, and mean and frequency values

were given. It was determined that the livestock farming experience of RMS and CMS farm owners was 17.3 and
19.5 years, respectively. It was determined that concentrated feed was offered during milking in farms with RSS
(4 kg/day), while no feeding was offered during milking in farms with CMS. In addition, the average number of
milkings per day in farms with RMS and CMS were 4.25 and 2.75. In addition, it was determined that there was
no use of labor in milking in farms with RMS. While 75% of RMS farm owners stated the acclimation period of
primaparous cows to milking as 7 d, 100% of CMS farm owners stated this period as 2 d. While the mastitis cases
observed in cows were determined by the robot based on the electrical conductivity parameter in farms with RSS,
they were determined by the farmers’ own observational assessments in farms with CMS. Before RSS, 50% of
farmers stated that they used the rapid exit milking system. In addition, RMS farm owners stated that they have 1
or 2 robot units on their farms and that a single robot unit can milk approximately 66 cows. Farmers emphasized
that the average cost of RSS in the first year of installation was approximately 242 500.00 €. As a result, all farmers
using RMS emphasized that they were satisfied with the system because it reduced the labor force in some milking
protocols. However, due to the high installation cost of the system, its economic efficiency should be carefully
investigated.
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_Robotik Sagim Sistemi ve Geleneksel Sagim Sistemi Kullanan Siit Sigir1 Ciftliklerinin Siirii Yénetimi,
Uretim ve Sosyo-Ekonomik Durumlarinin incelenmesi: Konya ili (Cumra, Eregli ve Karapinar ilgeleri)

Ozet

Bu anket ¢aligmasinda Konya ilindeki (Cumra, Eregli ve Karapinar ilgeleri) robotik sagim sistemi (RSS) ve
geleneksel sagim sistemi (GSS) ile iiretim yapan siit s1g1r1 giftliklerinin (i) siirii yonetimi, (ii) iiretim ve (iii) sosyo-
ekonomik durumlarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada, sigiri ¢giftliklerindeki isletme sahipleri ile yiiz
yiize yapilan anket verisi kullanilmistir. Mevcut veride herhangi bir istatistiki karsilastirma yapilmamis olup,
ortalama ve frekans degerleri verilmistir. RSS ve GSS ‘li ¢iftlik sahiplerinin hayvancilik tecriibelerinin sirastyla
17.3 ve 19.5 yi1l oldugu tespit edilmistir. RSS’li ¢iftliklerde sagim sirasinda kesif yem verilirken (4 kg/gtin), GSS’li
ciftliklerde sagim sirasinda yemleme yapilmadigi belirlenmistir. Ayrica, RSS ve GSS li ¢iftliklerde giinliik yapilan
ortalama sagim sayist 4.25 ve 2.75°tir. Ayrica, RSS’li ciftliklerde sagimda is giicii kullaniminin olmadigi
belirlenmistir. Ik dogumunu yapan ineklerin sagima aligma siiresini RSS’li ¢iftlik sahiplerinin %751 7 giin olarak
ifade ederken, GSS’li ¢iftlik sahiplerinin %1001 bu siireyi 2 giin olarak belirtti. Ineklerde gozlemlenen mastitis
vakalar1 RSS’li ¢iftliklerde robot tarafindan elektriksel iletkenlik parametresinin esas alarak tespit edilirken,
GSS’li giftliklerde cifteilerin kendi gozlemsel degerlendirmeleri ile belirlenmektedir. RSS’ den once giftcilerin
%350’si hizli ¢ikis sagim sistemini kullandigini ifade etti. Ayrica, RSS’li ¢iftlik sahipleri ¢itliginde 1 veya 2 adet
robot iinitesinin bulundurdugunu ve tek bir robot tinitesinin yaklasik 66 bas inegin sagimini gergeklestirebildigini
belirtmistir. Cifteiler RSS’nin ilk kurulus yilindaki ortalama maliyetinin ise yaklagik 242 500,00 € oldugu
vurgulamislardir. Sonug olarak, bazi sagim protokollerindeki is giiciinii azaltmasindan dolayi, RSS kullanan
ciftcilerin tamami sistemden memnun oldugunu vurgulamiglardir. Ancak sistemin kurulum maliyetinin yiiksek
olmasindan dolay1, ekonomik etkinliginin dikkatle aragtirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigir1, Robotik sagim sistemi, Geleneksel Sagim sistemi, Yonetim, Uretim
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Giris

Siit ciftlikleri 6zellikle siirii yonetiminin onemli bir bileseni olan sagim protokollerinin etkili sekilde yonetildigi
bir standart ¢alisma modelini olusturamaz ise meydana gelebilecek tiretim kayiplarina bagl olarak karlilik ve
stirdiiriilebilirlik onemli diizeyde etkilenebilmektedir. Bu bakimdan, sagim odalar1 ve/veya iiniteleri her siit
ciftliklerinin genel olarak yonetim uygulmalarinin merkezinde yer almaktadir. Siit endiistrisinde kullanilan sagim
sistemleri, genellikle ¢iftligin iiretim modeline, siirii kapasitesi ve imkanlarina gore degiskenlik gostermekte olup,
portatif sagim makineleri, kilit arkasi, balik kil¢ig1, paralel ve donerli (rotary) gibi geleneksel sagim sistemleridir
(GSS). Bununla birlikte, diinyada devam eden teknolojik gelismelerin etkisiyle otomasyon ve/veya hassas
hayvancilik teknolojilerinin kullanimi hizla artmis ve bir dizi arastima ¢alismalarinin sonucunda otomatik sagim
sagim sistemlerinin veya robotic sagim sistemlerinin (RSS) gelismesine yol agmistir. RSS’li sagim 1990 yilindan
once ar — ge calismalar1 [bazi bati avrupa iilkelerindeki (Hollanda ve Ingiltere) bazi kurumlarda] diizeyinde
gelistirilmis olup, bir dizi degisiklikler ve/veya iyilestirmelerden sonra nihai iiretim uygulamalart 1992 yilinda
Ingiltere’de ¢iftcilere sunulan sagim robotlartyla gergeklestirilmeye baslanmistir (Sharipov ve ark., 2021;
Kuraloglu, 2022). Diinya genelinde RSS’nin tanitiminin yayginlagsmasiyla birlikte, sistemin kullanim alan1 her y1l
biiyiimektedir. Diinyada 60 binden fazla bu tiirde system oldugu tahmin edilmektedir (Zagidullin ve ark., 2023).
Bu sistemlerin hizla ¢iftciler tarafindan benimsenmesi i) entansiflesme siirecinin hizlanmasi, ii) siiri
biyiikliiklerinin artmast, iii) is gliciindeki artan sorunlar ve iv) sagimla ilgili ¢iftlik personelinim hatalarini ve/veya
ihmallerini de en aza indirgemesinden dolayidir (Cogato ve ark., 2021; ilhan ve ark., 2022). Ayrica, siit
ciftliklerinde RSS sistemlerinin siirii yonetim uygulamalariyla birlikte entegre edilmesi siirli yonetimi, siit tiretimi,
sagim, yem dagitimi, saglik ve refah kriterlerinin degerlendirmesinin, yani sira g¢esitli izleme ve kontrol
uygulamalarinin siiriidiirlebilirligini de kolaylastirmaktadir. Norveg'te siit sigirlart {izerinde yapilan arastimada,
arastirmacilar, tireticilerin robotik sagim sistemini (RSS) kullanmalarinin temel nedeninin, onlara daha esnek bir
zaman saglamasi ve is giicii kullanimini azaltmasi oldugunu vurgulamislardir (Hansen, 2015). Benzer sekilde,
yapilan diger ¢aligmalarda da RSS’li sagimin iireticilere i) yiliksek ortalama sagim sikligmin artisina bagl siit
iiretimi, ii) optimum siirli saglig1 ve fertilite diizeyi, iii) bilgi toplama ve iyi siirii yonetimi potansiyeli, iv) daha az
is giicii ihtiyaci ve artan iggiicii esnekligi ve v) ciftlik sahipleri i¢in daha yiiksek karlilik ve yagam kalitesi sundugu
rapor edilmistir (Tse ve ark., 2017; Tse ve ark., 2018).

RSS ineklerin sagim siirecini etkileyen tasarim ozelliklerine ve temel ayirt edici Ozelliklere gore
smiflandirlmaktadir (Sekil 1). RSS’ li sistemlerin ¢aligma prensibinde temel kural, ineklerin trafik yoniinii
gozlemlemektir. Bu sistemlerde ineklerin trafik yonii zorunlu (rehberli veya yonlendirmeli) ve serbest (goniillii)
olmak iizere iki yolu bulnmaktadir. Ilk trafik yoniin (rehberli veya yonlendirmeli trafik) kullaniminda sistem
barinagi yatma, sagim ve beslenme alanlarina ayiracak sekilde dizayn edilmistir. Inegin dinlendigi veya yattig1
yerden besleme boliimiine (yem yoluna) gegisi ancak sagim alanindan gectikten sonra yeme erisebilecekleri
sekilde tasarlanmistir. Bu sistem ineklere istedikleri zaman yeme erisim saglamakta olup, son sagimdan bu yana
ne kadar zaman gectigine bagli olarak, sistem hayvanlari belirli alana yonlendirir. Rehberli (yonlendirmeli)
trafikten farkli olarak, serbest veya goniillii trafige sahip sistemde ise ineklerin sagim {initesine varmasini
kolaylagtirmak i¢in besleme alanina erigim serbesttir.
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Sekil 1. Otomatik sagim sistemlerinin siniflandirilmasi (Sharipov ve ark., 2021).
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RSS kullanimi tipki bazi Avruba iilkelerinde (Hollanda, Ingiltere, Almanya ve Fransa) hizla yayginlasirken,
iilkemiz kosullarinda bu sistemlerin kullanimimin heniiz sinirli diizeyde olmasi, RSS’nin geleneksel sagim
sistemlerine gore avantaj ve dezavantajlarinin iireticiler tarafindan tam olarak bilinmemesidir (Ors ve Oguz, 2016;
Ors ve Oguz, 2018). Bu durum RSS’li sagim uygulamalarinin yayginlasmasi ve benimsenmesini geciktirmektedir
(Kuraloglu, 2022). Ancak, lilkemiz kosullarindaki siit tireticilerinin de hayvanlarinin genetik potansiyellerini stirii
diizeyinden ziyade bireysel olarak her bir inegin tiim potansiyelinin kesfedilmesi bakimindan RSS’nin
yayginlasmasi 6nem arz etmektedir.

Bildigimiz kadarryla iilkemiz kosullarinda son bir ka¢ yildir RSS kullanan ciftlik sayisinda kismen bir artig gozlensede,
halen GSS’li sagim yapan ¢iftlik sayis1 oldukea yiiksektir. Akar Cikrikei (2019) iilkemiz kosullarinda 2019 yili itibariyle
71 ¢iftligin RSS’li sagim yaptigini ve bu ¢iftliklerin 13’iiniin i¢ Anadolu bdlgesinde oldugunu belirtilmistir. Ancak, bu
ciftliklerin siirii yonetim uygulamalari, iiretim ve ve sosyo-ekonomik durumlar ile ilgili oldukg¢a sinirli diizeydedir. Bu
bakimdan 6zellikle RSS’li sagim yapan ¢iftlikler ile ilgili cok sayida detayli ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Bu galismada
Konya ilinin Cumra, Eregli ve Karapinar ilgelerindeki RSS ve GSS ile sagim yapan ciftliklerdeki (i) siirii yonetimi, (ii)
tiretim ve (iii) sosyo-ekonomik durumlarmim degerlendirilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu caligma, Tiirkiye’nin yiiz 6l¢iimii bakimindan en biiyiik ili olan Konya (38.873 kmZ2)’da gerceklestirilmistir.
Konya ili 36° 14 ve 39°16 kuzey enlemleri ile 31°14 ve 34°26 dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup, bu
ilimizin 31 ilgesi bulunmaktadir (Bagcali, 2020). Mevcut calisma, Konya ilindeki Cumra, Eregli ve Karapiar
ilgelerini kapsamaktadir.

Calismayi1 kapsayan ilgelerdeki tiim RSS kullanan giftliklerde (4 ¢iftlik) tam sayim yontemine anket yapilmis olup,
buna karsin 4 GSS kullanan ¢iftlik ¢alismaya dahil edilmistir. Calismada, sigirt giftliklerindeki isletme sahipleri
ile yiiz yiize yapilan anket verisi kullanilmistir. Mevcut veriler giftgilerin beyanlarina bagl olarak kaydedilmistir.
Elde edilen veride herhangi bir istatistiki karsilastirma yapilmamis olup, ortalama ve frekans degerleri verilmistir.
Ortalama ve frekans degerleri SPSS paket programu ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Mevcut ¢alismada, RSS ve GSS kullanan giftlikleri yas ortalamalari sirastyla, 50.3 ve 52 olarak belirlendi (Tablo
1). Lage, ve ark. (2024) RSS’li sistem kulanan ¢iftlik sahiplerinin %37'sinin <35 yasinda, %30'unun 36 ila 45
yaslari arasinda, %22'sinin de 46 ila 56 yaslar1 arasinda ve %7'sinin ise 56 yas iistii oldugunu vurgulamistir. Mevcut
calismaya kiyasla, Lage ve ark. (2024) tarafindan bulanan sonuglarin daha diisik oldugu goriilmektedir. Bu
sonuclar gore tilkemizde RSS’li ¢iftlik sahiplerinin yas ortalamasinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

RSS ve GSS’li giftliklerin %75’inin lisans mezunu oladuklar: tespit edilmistir. Ayrica, RSS’li sagim yapan siit
tireticilerinin ¢iftgilikle ugrastiklar: siirenin 13.3 y1l oldugu sonucuna varilmistir. Buna karsin, GSS’li sagim yapan
stit {ireticilerinin giftcilikle ugrastiklar: siirenin 20 yil oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmada istatistiki olarak
herhangi bir karsilagtirma yapilmamis olsa da, rakamsal olarak RSS kullanan siit ireticilerinin ciftcilikle
ugrastiklar siirenin daha diigiik oldugu gozlemlenmistir (Tablo 1).

Bu calismada, RSS’li ve GSS’ li ciftliklerde yeterli diizeyde Zooteknist ve Veteriner Hekim bulunmadigt
gozlenmistir. Ancak, hem RSS’li ¢iftliklerde (%75) hem de GSS’li ¢iftliklerde (%100) yogun olarak yabanci ig¢i
calistig1 goriilmektedir. Ayrica, mevcut ¢alismada is glicii kulanimu ile ilgili RSS ve GSS’ li giftlikler arasinda
istatistiki olarak karsilastirilma yapilmasa da GSS’li (8 is giicli) sagimin uygulandig: ciftliklerdeki is giicti
kullaniminin RSS’li ¢iftliklere (4 is giicll) kiyasla daha yiiksek oldugu gézlenmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Ciftlikleri sosya ekonomik yapisi

RSS GSS
Yas 50.3 52
Ailedeki kisi sayisi 4.25 4
SG durumu Bag-kur Bag-kur
Egitim Durumu
flkokul %25 %0
Ortaokul %0 %25
Lise %0 %0
Lisans %75 %75
Deneyim
Hayvancilikla Ugrasilan Siire (Y1l) 17.3 195
Ciftcilikle Ugrasilan Siire (Y1l) 13.3 20
Arazi Biyiikligii (Dekar) 787.5 900

RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi; SG: Sosyal giivenlik
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ABD?’ nin biiyiik siit tireticileri ile ilgili yapilan bir baska ¢alismada ise tireticiler RSS’ye gecis yapmaya karar
vermelerinin baslica nedenini “is giicii kullanimini1 azaltmas1” yoniinde cevaplamislardir (%81; Lage ve ark.,
2024). Mevcut ¢alismanin sonuglari ve Lage ve ark. (2024) tarafindan elde edilen bulgular ile uyumlu olup, ¢calisma
sonuglart RSS’ 1i sagimin is giicii kulanimini azalttigini isaret etmektedir. Benzer sekilde Coskun ve ark. (2023)
RSS’li sagim yapan giftliklerde is giicii kullanimimin %20 -30 daha az oldugu belirtilmistir.

RSS ve GSS’li ciftlik sahiplerinin sirasiyla %50 ve %100’{niin bitkisel iiretim faaliyetlerinin oldugunu
belirtmislerdir (Tablo3). Ayrica, ciftliklerin genelikle Holstein 1rki ile siit iiretimi faaliyetlerini gerceklestirdikleri
belirlenmistir.

Mevcut galismada, RSS’1i ¢iftliklerin %50 si kapali barinaklarda iiretim yaparken, GSS’lilerin % 50 si kapali,
%350’si yar1 acik sistemlerde iiretim yapmakadir (Tablo 4). Ayrica, GSS’li ¢iftliklerde ortalama inek sayis1 ve
buzagi sayisi sirasiyla 154 ve 61 olup, RSS’li ¢iftliklerde bu deger 94 ve 44 olarak belirlenmistir. Giinliik ortalama
slit verimlerinin ve siit satis fiyatlariin ise ¢iftliklerin benzer oldugu gozlenmistir (Tablo 4). Hogenboom ve ark.
(2019) ise RSS’nin ineklerinin siit verimini %S5 ile %12 arasinda artirabilecegini belirtmislerdir. Ancak, yillik
satilan ve/veya siiriiden ayiklanan inek sayilarinin RSS ve GSS’li giftlikler igin sirasiyla 18 bas ve 27 bas olarak
belirlenmis olup, GSS’de daha yiiksek olmasi dikkat ¢ekici bir bulguydu. Mevut calismanin sonug¢larmin aksine
Oudshoorn ve ark. (2012) siiriiden ayiklama diizeyini GSS ve RSS kulanan giftliklerde sirastyla % 32 ve % 38
olarak belirtmistir. Benzer sekilde, Lage ve ark. (2024) ciftcilerin RSS’ye gectikten sonra siiriiden ayiklama
oraninda kismen artis oldugunu ifade ettiklerini vurguladilar. Bazi aragtirmacilar RSS’li sagimin bazi
dezavantajlarinin olabilecegini ve 6zellikle RSS’li sagimda basarisiz sagim diizeyi ve ayiklama oranin GSS’den
yiiksek oldugunu belirtmektedirler (Coskun ve ark., 2023). Arastirmacilar, bu durumu ciftlikteki meme yapisi
bozuk olan ineklerden ve meme basi kirliligine baglamis ve sensorlerin meme baslarini tespit edememesiyle ilgili
olabilecegini vurgulmaslardir (Coskun ve ark., 2023; Lage ve ark., 2024).

Tablo 2. Ciftliklerdeki istihdam durumlari

Istihdam Durumu RSS GSS

Evet Hayir Evet Hayir
Personel durumu
Isletmede Zooteknist istihdami? %0 %100 %0 %100
Isletmede Veteriner Hekim istihdam? %25 %75 %25 %75
Isletmede yabanci isci istihdanm? %75 %25 %100 %0
Personel sayist
Isletmede ¢alisan Veteriner Hekim sayisi 0.25 0.5
Isletmede ¢alisan yabanci isci sayist 4 8

RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi

Tablo 3. Bitkisel iiretim durumu ve ¢iftliklerdeki yetistirilen sigir irklari

Bitkisel Uretim Yapilryor mu? Irk

Sagim sistemi Evet Hayir

RSS %50 %50 Holstein, Avrupa kirmizisi
GSS %100 %0 Holstein

RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi

Tablo 4. Citliklerin kullandiklar1 barinak tipi, hayvan varligi ve iiretim durumlari

RSS GSS
Barmak tipi
Kapali %50 %50
Agik %25 0
Yar1 agik %25 %50
Hayvan varlig1 (bas)
Inek 94 154
Buzag 44 61
Dana, diive, tosun 192 278
Gunliik ortalama siit verimi (kg) 31 32
Stit satis fiyati (lira) 15.9 15.8
Satilan ve/veya ayiklanan hayvan (bas/y1l)
Inek 18 27
Buzagi 11 8
Dana, Diive ve Tosun 33 58

RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi
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RSS’li ¢iftliklerde sagim robot tarafindan gergeklestirildigi i¢in sagim i¢in is giicii kullanim1 yoktur ancak GSS’li
ciftliklerde bu deger ortalama 6.25 saattir (Tablo 5). Ayrica, RSS ve GSS’ Ii giftliklerde ahir temizligine ayrilan
stirenin sirastyla 2.7 ve 1.29 saat oldugu tespit edilmistir. Yemleme i¢in ayrilan siire ise RSS icin 2.5 saat, GSS
i¢in ise 2.16 saat olarak belirlenmistir. Ozellkle RSS’li ciftliklerde sagim icin ayrilan siire ve is giicii kullanimim
onemli diizeyde azalttig1 goriilmektedir.

RSS’li sagim yapan ¢iftlik sahipleri sagim siiresinin 6 dk oldugunu belirtirken, GSS’li ¢iftliklerinin sahipleri bu
stireyi 11.5 dk olarak belirtilmislerdir (Tablo 6). Giinlitk sagim sayist verileri ise RSS icin 4.25 GSS ig¢in 2.75
olarak belirlenmistir. Benzer ifadelerle bir ¢ok arastirmaci da mevcut bulgulari desteklemekte olup, RSS’ li
sagimin sagim sikligimi arttirdigini ve boylelikle siit veriminde de kaydadeger artislar goriildiigi vurgulanmistir
(Hogenboom ve ark., 2019; Coskun ve ark., 2023). RSS’ li ¢iftliklerde sagim sirasinda ineklere yem sunulurken,
GSS’li giftliklerde sagim sirasinda yem sunulmamaktadir (Tablo 6).

Bu ¢aligmada, RSS’li sagimda giinliik 4 kg yem sunulmakta olup, bu miktar bir giindeki sagim sayisina gore
boliinerek her sagimda esit miktarda verilir. Ornegin; giinde 4 kez sagima girmis ise her sagimda 1 kg kesif
yemlemesi yapilmaktadir. RSS’deki bu yemleme sagim tinitesini giin i¢erisinde ziyaret edip sagima tesvik etmek
amactyla yapilan bir otomatik yemleme sistemidir. Bununla birlikte RSS’li sagim yapan ciftliklerde inekleri
sagima getirmek icin ayrilan is giicii kullanim1 ve siire yoktur, ancak GSS’li sagim yapan c¢iftliklerde bu siire
ortalama olarak 77.5 dakika olarak belirlendi.

Siit sigin giftliklerinde siiriiden ayiklama, bir dizi fizyolojik ve anatomik sorunlardan (saglik sorunlari, diisiik siit
verimi vb.) dolay1 gerceklesmektedir. Bu nedenle, siirliden ayiklama orani ya da siiriiden ¢ikarilan ineklerin
ortalama laktasyon sirasi ciftlikler i¢in 6nemli bir karlilik gostergesidir (Ilhan ve ark., 2022). Bu bakimdan RSS’li
ve GSS’li ciftliklerdeki ineklerin siiriiden ¢ikarildigi ortlama laktasyon sirasi 6nemli bir parametredir. Mevcut
calismada RSS ve GSS’li ¢iftliklerdeki ineklerin siiriiden ¢ikarildiklari ortalama laktasyon siralari sirastyla 5 ve 4
olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Siit s1g1r0111g1n1n en 6nemli yonetim uygulamalarlndan olan sagim islemlerinin basarlh bir sekilde gergeklesmesi
iinitelerine gelerek, RSS’nin sagim protokollerlnl basarili sekilde tamamlayabilmesi inegin hareketsiz kalmasina
baglidir. Ancak, tanimadiklar1 ve deneyimlemedikleri bir olaya veya ¢evresel uyaranlara karsi hassas olan inekler
sagim lnitesini ziyaret etmez ve sagim i¢in girmezler. Bu bakimdan, 6zellikle birinci laktasyondaki ineklerin ve
dogumu yaklasan diivelerin RSS’ye aligtirilmasi ve adaptasyonu énemli bir konudur (Jago ve Kerrisk, 2011;
Coskun ve ark, 2023). Mevcut ¢calismada, GSS’li ¢iftlik sahiplerinin tamamu birinci laktasyondaki ineklerin sagima
aligma siiresinin 2 giin oldugunu belirtirken, RSS’li ¢iftlik sahiplerinin %75°1 7 giinde ve diger kalan %25°1 de 14
giinde alistigini ifade etmislerdir (Tablo 7).

Tablo 5. Siirii yonetim uygulamalari igin harcanan siireler

RSS GSS

Siirii yonetim uygulamalari igin harcanan siire

Sagim i¢in ayrilan siire (saat/giin) 0 6.25

Ahir temizligi i¢in ayrilan siire (saat/giin) 2.7 1.29

Yemleme i¢in ayrilan siire (saat/giin) 25 2.16
RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi

Tablo 6. Siirii yonetim uygulamalari igin harcanan siireler

RSS GSS

Hayvan bagina ortalama sagim siiresi (dk) 6 11.5
Sagim sayisi 4.25 2.75
Giinliik tiretilen siit miktar: (litre) 3075 5475
Sagim sirasinda verilen kesif yem miktar (kg/giinliik) 4 0
Sagim sonrasi sunulan TMR (kg/giinliik) 38.75 32.5
Inekleri sagima getirmek igin ayrilan siire (dk) 0 77.5
Ineklerin siiriiden gikarildig: laktasyon sirast 5 4
RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi

Tablo 7. Birinci laktasyondaki ineklerin sagima aligma siiresi
RSS Geleneksel

Aligma siiresi (giin)

2 %0 %100

7 %75 %0

14 %25 %0
RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi
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Bu arastirmada giftcilere siit sigirt ¢iftliklerinin 6nemli bir problemi olan mastitis vakalari ile ilgili sorular da
soruldu (Tablo 8). RSS’li ¢iftlik sahiplerinin %75’i masititis vakalarinin “Nadiren” goriildiigiinii belirtirken,
GSS’li ¢iftlik sahipleriin tamami bu vaklarin “Az” gorildiigiinii ifade etmistir. Ayrica, RSS’li ciftliklerde mastitits
vakalari robot (Elektriksel iletkenlik degisimine gore) tarafindan tespit edilirken, GSS’li ¢iftliklerde bu tiir vakalar
sagimcilarin gozlemsel degerlendirmeleri sonucunda belirlenmektedir (Tablo 8). Benzer bir ¢calismada ise birgok
ciftlik sahibinin RSS’ ye gectikten sonra siit iiretiminde artis (giftcilerin %58’1), siit bilesenlerinde hafif
degisiklikler (ciftcilerin %32’si) ve mastitisin Oonemli gostergesi kabul edilen somatik hiicre ve bakteri
sayimlarinda degismeyen seviyeler fark ettigi bildirilmistir (Lage ve ark., 2024).

Antibiyotik tedavisi devam eden ineklerin sagimda siitleri sistemden nasil ayrildigi soruldugunda ise RSS ¢iftlik
sahipleri sistemin ayirdigini belirtirken, GSS ¢iftlik sahipleri bu tiir durumlarda sagim tinitesinden inegin ayrilarak
ayri sagildigini ifade etmislerdir (Tablo 8). “On sagim yapiliyor mu?” sorusuna ise RSS’li giftlik sahipleri “Evet”
cevabi verirken, GSS’li ¢iftlik sahipleri “Hayir” cevabi vermislerdir.

Bu ¢alismada, sagim sistemlerinin servis, yedek par¢a ve bakim-onarim islemleri ile ilgili sorularda soruldu (Tablo
8). Her iki sagim sisteminde de ¢ift¢ilerin ariza durumunda servis aginin yani sira, yedek parga temininde de sorun
yasamadiklarini ifade etmislerdir. Ayrica, RSS ve GSS’li ¢iftliklerin sistem bakimi i¢in ortalama 6 ayda bir
strastyla 531.25 € ve 625 € 6dediklerini belirtmislerdir.

Bu galismada sadece RSS’li ¢iftliklere sorulan yenilik¢i yaklasim ile ilgili sorular vardi (Tablo 9). RSS’yi ilk 2015
yilinda duyduklarini ifade eden giftgilerin %751 bu sistemi fuarlarda gordiigiinii ve diger %25’inin ise ¢iftlik
ziyaretlerinde gordiiklerini ifade etmislerdir. Ciftcilerin tamami RSS’li sagimdan memnun oldugunu
bildirmislerdir. Bu bulgulara gore ciftcilerin teknolojik gelismeleri takip edebilmeleri ve bu sistemleri tanimasi
bakimindan fuarlar1 dikkatle takip etmesi 6nem arz etmektedir.

Ciftlik sahipleri RSS’nin kurulum maliyetinin ortalama 242 500,00 € oldugu belirtmislerdir. Cok sayida
arastirmaci bir siirii i¢in kurulan RSS’nin maliyetinin GSS’lere gore yaklasik 2-3 kat daha pahali oldugunu ifade
etmektedir (Rotz ve ark., 2003; Coskun ve ark., 2023). Bu sistem, ¢iftlik kurulum maliyeti bakimdan ¢iftgiler i¢in
bir dezavantaj gibi goriinmektedir.

RSS’li sisteme gegmeden once, ciftliklerin %50’sinin “Hizli ¢ikis” 6zelligine sahip sagim tinitesi kullandigini
belirtirken, %25’inin “Balik kil¢1g1” sagim tinitesini kullandigini ifade etmistir. Ciftlik sahipleri bir veya iki sagim
rabotu tinitesinin ¢iftliklerinde kurulu oldugunu ve bir sagim robotunun verimli olarak 66 inek sagimi yapabildigini
ifade etmislerdir (Tablo 9). Benzer sekilde Coskun ve ark. (2023) bir sagim robotunun yaklagik olarak 60 ile 70
arasinda inek sagabilecegini ifade etmislerdir. Siirii biiyiikligiine gore sagim sisteminin kapasitesinin optimum
diizeyde olmas1 bu teknolojik sistemden en etkin sekilde faydalanilmasi ve karl iretim i¢in 6nem arz etmektedir
(Coskun ve ark., 2023).

Tablo 8. Ciftlikteki sagim protokolleri ve meme hastaligi durumu, sistem bakim ve onarim bilgileri

RSS GSS
Ineklerde gdzlemlenen mastitis vakalar1 hangi sikliktadir?
Nadiren %75 %0
Az %25 %100
Cok %0 %0
Ineklerde gozlemlenen mastitis vakalar1 hangi yontemle tespit ediliyor?
RSS (Elektriksel iletkenlik degisimine gore tespit ediyor) %100 %0
Somatik hiicre sayist (SHS) %0 %0
California Mastitis Testi (CMT) %0 %0
Gozlemsel degerlendirmeler %0 %100
Sagim Protokolleri
Antibiyotik tedavisi devam eden ineklerin sagimda siitleri sistemden  Sistem Ayri sagim
nasil ayriliyor? Ayirtyor yapiliyor
Sagim oncesi meme temizligi yapiliyor mu? Evet Evet
On sagim yapiliyor mu? Evet Hayir
Sagim sonrasi dezenfektasyon islemi uygulaniyor mu? Evet Evet
Bu protokoller i¢in is giicli harcantyor mu? Hayir Evet
Sagim sistemi bakim onarim iglemleri
Ariza durumunda servis aginda sorun yasiyor musunuz? Hayir Hayir
Yedek parca temininde sorun yasiyor musunuz? Hayir Hayir
Sagim sisteminin bakimi hangi siklikla yapiliyor? 6 ay 6 ay
Sagim sisteminin bakimi i¢in ka¢ Euro d6deniyor? 531.25 € 625 €
Isletmede baska teknolojik yenilikler var mi? Evet (%100)

RSS: Robotik sagim sistemi; GSS: Geleneksel sagim sistemi
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Tablo 9. Sadece RSS’li ¢iftliklere sorulan yenilik¢i yaklagim ile ilgili sorular

RSS’yi ilk ne zaman duydunuz? 2015

RSS’yi ilk nerede gordiiniiz? Fuar (%75) - Ciftlikler (%25)
RSS’den memnun musunuz? Evet (%100)
RSS’nin garanti stiresi ka¢ y11? 2 yil
RSS’nin ilk kurulus yilindaki ortalama maliyeti ne kadardir? 242 500,00 €
RSS’den 6nce hangi tip sagim sistemini kullaniyordunuz

Hayvancilik yapmiyordum %25

Balik kil¢ig1 %25

Paralel sistem %0

Portatif makine %0

Hizli gikis %50

RSS’li ¢iftliklerde kag robot bulunmaktadir? 1-2 adet
Sadece bir robot {initesi ile ortalama ka¢ inek sagimi 66 bas
yapilabilmektedir?

Elde edilen sonuglar RSS’nin énemli avantajlarinin oldugunu isaret etmektedir. Ozellikle, ¢iftligin siirii diizeyinde
yonetiminden ziyade bireysel diizeyde yonetilmesini kolaylastirmaktadir. Ayrica, inegin sagim siirecinin hassas
olarak takip edilmesi ve izlenmesinden dolayi, hem meme sagliginin hem de iiretilen siitiin miktar1 ve kalitesinin
takip edilerek pazara sunulan siitiin kalitesinin iyilestirilemsine imkan sunmaktadir. Bir diger 6nemli avantaji ise
is gilicti kullanimin1 6nemli diizeyde azaltmasidir. Ancak, RSS’nin avantajlarinin yani sira bazi dezavantajlari da
bulunmaktadir. Ozellikle, kurulum maliyetinin yiiksek olmasmndan dolayi, ciftciler bu sistemin kurulumu
maliyetini dikkate almalidir. Bu bakimdan bu sistemin avantaj ve dezavantajlarinin dikkatle ele alinmasi 6nemli
bir husustur. Ulkemiz kosullarinda da yayginlasmaya baslayan RSS’nin hem hayvan temelli (davrams, saglik,
tireme, siirii yonetimi ve refah durumu) hem de bu sistemin siirdiilebilirligi ve ekonomik etkinlik konularinin ele
almacagi ileri ¢alismalara ihtiyag vardir.

Tesekkiir
Konya ilinin Cumra, Eregli ve Karapinar il¢elerindeki ¢iftgilere katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.
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