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Abstract

A high portion of the protein need in human nutrition is met by white meat production. It is preferred for reasons
such as high red meat prices, low fat level, easy access to white meat and cheap prices. A large part of white meat
production is met by broiler chicken breeding which is grown intensively. As a result of intensive selection and
genetic studies in commercial broiler breeding, hybrids with a slaughter weight of 42 days and 2500 g slaughter
weight were obtained. As a result of this selection made as a result of various needs, the desired yield level has
been achieved and rapid growth has been achieved in chickens due to intensive feeding. As a result of rapid growth,
problems such as foot problems, feed eating disorder, gait disorder, difficulty in meeting water requirements are
encountered in broilers. The most common problem encountered in foot problems is TD, Valgus-varus
deformation. As a result of these problems, conditions such as decrease in carcass quality, decrease in live weight
loss and decrease in welfare level are observed. This study focuses on the skeletal structure and the problems that
arise due to intensive feeding, its effect on health protection, its effect on stress factors, and aims to contribute to
the industry and the research that can be done by utilizing the important findings obtained from the existing
literature and these findings.
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Etlik Pili¢ Yetistiriciliginde Sik Goriilen iskelet Problemleri Ve Coziim Onerileri
Ozet

Insan beslenmesinde protein ihtiyacinin yiiksek bir boliimiinii beyaz et iiretimi ile giderilmektedir. Kirmiz1 et
fiyatlarinin yiiksek olmasi, yag seviyesinin diisiik olmasi, beyaz ete ulasiminin kolay olmas: ve fiyatinin ucuz
olmasi gibi nedenlerle tercih edilmektedir. Beyaz et iiretiminin biiyiik bir kismini entasnsif olarak yetistirilen etlik
pili¢ yetistiriciligiyle karsilanmaktadir. Ticari Etlik Pili¢ yetistiriciliginde yogun seleksiyon ve genetik ¢alismalar
sonucunda 42 giinde kesim agirligina ve 2500 gr kesim agirligina sahip hibritler elde edilmistir. Cesitli ihtiyaglar
sonucunda yapilan bu seleksiyon sonucunda istenilen verim diizeyine ulasilmis olup yogun beslemeye bagl
piligler hizli biiyime elde edilmistir. Hizli biliyiimenin sonucunda pili¢lerde ayak problemleri, yem yeme
bozuklugu, yiiriime bozuklugu, su gereksinimini gidermede zorluk ¢ekme gibi problemler ile karsilagilmaktadir.
Ayak problemlerinde en sik karsilasilan sorun ise TD, Valgus-varus deformasyonudur. Bu problemler neticesinde
karkas kalitesinde azalma, canh agirlik kaybinda diisme, refah seviyesinin diismesi gibi durumlar goriilmektedir.
Bu ¢alismada iskelet yapisi ve verilen yogun yemlemeye bagli olarak ortaya ¢ikan problemleri, saglik korumaya
etkisi, stres faktorii ile etkisi lizerine odaklanilarak, mevcut literatiirden elde edilen 6nemli bulgulart ve bu
bulgulardan yararlanilarak endiistri koluna etkisi ve yapilabilecek arastirmalar i¢in katkida bulunmay1 amaglar.

Anahtar Kelimeler: Iskelet, Tibia, Valgus-varus, karkas kalitesi, Etlik Pili¢

Giris

Etlik piliclere daha kisa siirede, hizli ve daha fazla et iiretimi amaciyla yogun seleksiyon programlari uygulanmis
ve bunun soncunda hibrit tiirler elde edilmistir. Broiler yetistiriciliginde genetik ¢calismalar sonucunda elde edilen
yeni irklar veya hatlar sayesinde hem yetistirme siiresi kisalmis hem de yem ve diger maliyetler kismen azalmustir.
Yogun seleksiyon ¢alismalari ile etlik piliglere yogun besleme programlar1 uygulanmis, genetik parametreler ve
yogun besleme sonucunda bacak kaslarm ve iskelet sisteminin gelisiminin ayni dogrultuda olmamasi ve bu
durumun sonucunda ayaklarm viicudu tasryamamasi gibi tanimlanabilen bazi problemler ortaya ¢ikmistir. Etlik
piliclerin ayak kemiklerinde yaygin olarak ortaya ¢ikan iskelet problemleri ile gogiis kas1 bolgesinde yogun sekilde
goriilen kas problemleri pili¢ etinin kalitesini negatif olarak etkileyerek, karkas kalitesini diisiirmektedir(Petracci
ve ark.,2014; Sozcii ve Koyuncu, 2015). Hizli biiyimeye bagh olarak etlik piliclerde refah seviyesinin
degerlendirilmesi uygulamalarinda, iskelet sistemi bozukluklari ve bacak sagligi sorunlari ile farkli korku ve stres
parametreleri de kriter olarak ele alinmaktadir(Karaarslan, 2015, s. 5). Etlik pili¢ yetistiriciliginde goriilen iskelet
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problemleri &liime ve piliglerin kétii siniflandirilmasina yol agan sorunlarin basinda gelmektedir. iskelete bagh
ayak hastalig1 kemik dokusunun histolojik yapisinin tamamen gelisim gostermemesi yada meydana gelen hiicresel
bozulmalar1 sonucunda olustugu belirtilmektedir(Koseoglu ve Imik, 2022). Etlik piliglerde hizli kas gelismesine
bagl olarak tibial diskondroplazi (TD), valgus-varus deformasyonu (VVD), osteodistrofi ve femur basi nekrozu
gibi iskelet problemleri de meydana gelmektedir.(Sar1 ve Saatc1,2020)

Tibial Dyschondraplasia

Tibial diskondroplazi hastalig1 arastirmacilar Leach ve Nesham tarafindan ilk kez 1965’ de, “tibiatarsus ve
tarsometatarsus’un proksimal metafizlerinde olusumu tamamen bitmemis kondrositlerin birikmesiyle belirlenen
anormal kikirdak gelisimi” olarak ifade etmislerdir(Leach ve Nesheim, 1965, s. 236; Deniz, 2000). Etlik pili¢lerde
en yaygm gorilen iskelet bozuklugu Tibial dyschondraplasia’dir (TD). TD’nin hindi ve etlik piliclerde
yumurtacilara gore daha yaygin olmasi bu probleme biiyiime hizi ve viicut agirligimin sebep oldugunu diisiincesini
akla getirmektedir. Etlik piliclerde biiyiime donemlerinde yogun besleme sonucu canli agirhigin hizli sekilde
artmas1 sonucu bu problemler sik goriilmektedir. ilk haftalarda verilen yemlerde enerji kisitlamasinin TD’yi yar1
yariya azalttigi, rasyondaki protein kisitlamasimin ise ¢ok az etkisi oldugu bildirilmektedir. 10-14 giinliik yastaki
etlik piliclerde kisith yemleme uygulamasinin yapilmast TD sorununu biiyiik 6l¢iide 6nledigi bildirilmistir.(Praul
ve ark.,2000; Deniz ve ark. 2000)

Birgok kanatlilarda ise Tibia kemigininin bas boliimiinde kiigiik lezyonlar halinde bulundugu, bazi durumlarda
tibia kemigininin bas kismmi tamamen kapladigi, bazi durumlarda ise tibianin kirildigi veya egildigi
bildirilmektedir(Karamiiftioglu 1998; Praul ve ark.,2000). TD, etlik piliglerde yiiriime zorlugu meydana
gelmesiyle hayvanin hareketsiz kalmasina, yeme ve suya ulasiminin giiclesmesine, hayvanmn gogiis iizerine
yatmasina ve gogiisiin altlikla uzun siire temas sonucu gdgiiste 6dem ve amonyak yanigi sekillenmesine, canli
agirlik kaybina ve karkas kalitesinin bozulmasia neden olabilmektedir (Karaarslan, 2015, s. 5). Piliglerde tibial
diskondroplazi lezyonu bulunup bulunmadigi nekropsi yapilarak ya da rontgen gekilerek saptanabilmektedir
(Sevim 1999; Karaarslan, 2015, s. 5).

Yapilan ¢alismalarda TD olusumunda cinsiyetin etkisine bakildiginda erkek piligler disi piliglere oranla daha fazla
goriildiigii sonucuna varmislardir(Riddel,1975; Yalgin ve ark.,1996; Yal¢in ve ark.,2000) Genetik faktorlerin
etkilerine bakildiginda ise yavas gelisen hibritlerde TD problemi hizli gelisen hibritlere gore daha az gorildiigi
cesitli calismalarda saptanilmistir(Lilburn 1989; .

TD olusumunu etkileyen faktorler; genetik yapi, genetik yatkinliga bagh biiyiime hizi, hayvanin yasi, cinsiyeti,
beslenme diizeyi, anyon- katyon orani, kalsiyum fosfor diizeyi, yerlesim siklig1, aydinlatma siiresi, bazi gevresel
faktorler, cesitli mikotoksinler ve vitaminler, elektrolit dengesizligi, rasyon proteini ve amino asitler gibi
faktorlerin etkili oldugu bildirilmistir(Rossellot ve ark.,1994; Riddell,1997; Deniz, 2000; Praul ve ark., 2000;
Pines, 2005).

iskelet Gelisimi icin Dikkate Alinmasi Gereken Hususlar

Rasyon Proteini ve Amino Asitleri: Fazla protein artan adrenal salgisiyla birlikte strese yol agmaktadir.
Proteince zengin rasyonlar folik asit metabolizmasini bozmakta ve bacak problemlerini arttirmaktadir.

Asit-Baz Dengesi: Klorun rasyondaki diizeyinin artirilmasi, TD riskini artirir. Kalsiyum oraninin artmast ise TD
riskini azaltmistir(Bond ve ark, 1991;Mert ve ark.,2007).

Hammaddeler: Bira mayasmin bazi bacak problemlerini azalttig1 bildirilmektedir. Soya kiispesinde Cl diizeyinin
artmas1 bacak problemlerini arttirtyor. Tripsin inhibitér diizeyi ile bacak kusurlari arasinda iliski oldugu
bildirilmistir. Cavdarla besleme ile de bu problem artmaktadir. Ayrica sorgum, kanola ve kolza kiispesi de
icerdikleri tanenin kollagen tiretimini bozmak suretiyle bacak kusurlarma neden oldugu diisiiniilmektedir.
Mikotoksinler: Aflatoksin ve okrotoksin vitamin D3 metabolizmasini bozarak kemik sertligini azaltmaktadir.)
Elektrolit Dengesizligi: TD ve vitamin D3 arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir. Yiiksek diizeydeki Klor
seviyesi TD problemini artirir. Rasyonlarda Na+ ,K+ ve Clarasindaki eloktrolit dengesi olduk¢a 6nemlidir.
Vitaminler: Vitamin D3 ve pridoksin 6zellikle kemik gelisiminde 6nemlidir. Fazla miktarda alinan vitamin A ve
vitamin E kemik dengesini bozmaktadir.)

Minareller: Ca, P, Mg, Zn, Cu, Mn, Fe) Etlik pili¢lerde kalsiyum ve fosfor oraninin artisina paralel olarak tibia
kemigi direncinin arttigmni belirtilmistir(Ruff ve Hughes, 1985; . Rasyonlardaki kalsiyum, fosfor ve kalsiyum
fosfor oraninin optimum seviyede verilmesi kemik gelisimini artirdigimi bildirmislerdir.

Genetik: TD cinsiyete bagli bir genle de iligskilendirilmektedir. Bu genin resesif oldugu bildirilmektedir.)

Valgus-Varus Deformasyonu

Tibia kemiginin alt u¢ kisminin ortaya dogru sapmasina valgus deformasyonu, disar1 dogru sapmasina ise varus
deformasyonu adi verilir(Julian,1984; Thorp,1994; . Valgus-varus deformasyonunun, hizli biiyiimenin neden
oldugu bilyiime plaginda vaskiiler yapinin bozulmasindan kaynaklandig1 belirtilmistir(Crespo ve Shivaprasad,
2008; Balcazar, 2010; Karaarslan, 2015). Valgus defromasyonu varus deformasyonuna gore etlik piliglerde
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goriilme oran1 daha yiiksektir(Crespo ve Shivaprasad 2008; Karaarslan, 2015). Valgus deformasyonunun etlik
piliclerde iki haftadan itibaren goriindiigii ve bunun kesime kadar daha da yiikseldigi, Varus deformasyonun ise 5-
15 giinliik yaslarda iken aniden goriildiigiini belirtmislerdir.(Leterrier ve Nys, 1992).Bu deformasyonlarin
nedenlerine bakildiginda beslenme, genetik yap1 ve yatkinlik, hareket yetersizligi gibi durumlar etkilidir. Leterrier
ve Nys(1992) ‘nin yaptiklari c¢alismadan aktardiklarma goére civcivlerde serbest gezenlerin(%3) kafeste
yetistirilenlere(%11) gore bu deformasyonun goriilme diizeyinin daha diisiik seviyede oldugunu
gozlemlemislerdir.

Tartisma Ve Sonuc¢

Broilerde goriilmesi en muhtemel ayak problemi femur basi nekrozu ve tibial dyschrondroplasia (TD) dir. Etlik
piliclerde yiiksek biiylime hizi ve canli agirlik, beslenmeye bagl hastaliklar, yerlesim sikligi goriilen ayak
problemlerinin nedenlerinin basinda gelir. Etlik pili¢lerde gerceklesen dliimlerin %16,75’ini ayak problemlerine
bagli problemlerden kaynaklandigi belirtilmistir(Misirlioglu ve ark.,2001; Karaarslan,2015). Siiriilerde ayak
sagligr ile problemler devamli tekrarlaniyorsa miidahaleli biiyiitme programi uygulanilabilir. Ross Breeders
tarafinda yapilan genetik seleksiyonlar sonucunda ayak sagliginda 6nemli oranda diizelme gozlenmistir. Yapilan
calismalar sonucunda kisithi aydinlatma programinin Tibia diskomplazmasis goriilmesini olumlu yonde azalttigim
bildirmiglerdir(Karaarslan,2015; Sonotra ve ark.,2002). Erken dénemde kisith aydinlatmanin uygulanmasinin
canli agirlik artigin azalttig1 ve hastaliga yakalanma ihtimalide azalmis olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna
varilmustir. Valgus-varus deformasyonu ile ilgili literatiirde az sayida ¢aligmalar mevcuttur ve nedenleri hakkinda
kesin bir sonuca ulasilmasi giictiir. Sason gibi yavas gelisen etlik piliclerin kullanimi biiytime hizinin hizli gelisen
genotipler gibi hizli degil daha dengeli olabilecegi kanisiyla ayak problemlerinin goériilme sikligi daha az
olabilecegi yorumuna varilabilir.

Hastalik Adi Belirtiler Goriilme Zamani Coziim Onerileri
Tibial Hareketsizlik, yeme ve suya | 1. haftadan itibare | Beslemenin 2. Haftasinda
diskondroplazi ulasiminin gliclesmesi, | baglar ve 6. Haftaya | yem kisitlamasinin
hayvanin gogiis iizerine uzun | kadar siddetlenerek | yapilmasi, anyon-Katyson
siire yatmasi sonucu gogiiste | artar. dengesinin saglanmasi,
6dem ve amonyak yanig1 kalsiyum-fosfor  oraninin
goriilmesi optimal diizeyde olmasi,
yerlesim sikliginin yeterli
diizeyde ayarlanmasi,
kisitlt aydinlatma

programinin uygulanmasi,
organik  madde(mineral,
vitamin,protein) igeriginin
uygun oranda olmasi

Valgus-Varus Hizli biiyiimeye bagli vaskiiler | Valgus deformasyonu;
Deformasyonu yapida bozulma, hareketsizlik, | 2.hafta
genetik yatkinlik, beslenme | Varus deformasyonu;
diizeyi, topallik 1-2 hafta

Yavas ve hizli gelisen etlik piliclerde valgus-varus, tibial diskondroplazi problemlerinin goriilmesi

Hibritler Valgus(sol) Valgus(sag) Varus(sol) Varus(sag) Tibial
Diskondroplazi

Yavas Gelisen | 18.93 19.97 1.89 3.27 1.03

Hizh Gelisen 29.40 27.69 1.54 5.13 2.56

Shim ve ark., 2012)
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