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Abstract

As a key component of global aquaculture, salmon production plays an essential role in ensuring global food security by
providing a high-nutrition, low-carbon source of animal protein. In recent years, Turkish salmon (Oncorhynchus mykiss farmed
in the Black Sea) has become a powerhouse in international mariculture, driving substantial economic growth and positioning
itself as a premium and highly competitive alternative to the global trade in seafood. However, this fast-growing sector is facing
unique environmental challenges compared to the traditionally recognised Atlantic salmon species (Salmo salar). This study
assesses the food security impacts of the two aquaculture models through the lens of microplastic (MP) contamination. Recent
spectroscopic tests (ATR-FTIR) reveal a clear difference in the abundance of MP and the polymer profile of both species.
Interestingly, despite the high anthropogenic pressure on its marine environment, Turkish salmon show a lower overall
microplastic load, averaging on average 1.38+0,31 items/gr of fish muscle, compared to the global average of 3.94 £0,72
items/gr of fish muscle of Atlantic salmon. This difference is largely attributed to the shorter production life of Turkish salmon
and to the extensive long-term exposure of Atlantic salmon to degrading industrial farming equipment such as heavy nylon
cages and commercial feedingstuffs. In Turkish salmon, the detected particulates are mainly characterised by polypropylene
(PP) and polyethylene (PE) fibres less than 100 nm, while Atlantic salmon shows a higher concentration of structural polymers
associated with the agricultural infrastructure. As Turkish salmon is an increasingly important pillar of regional food security
and an export commodity in high demand, its lower levels of microplastic accumulation further strengthen its position as a safe
and premium source of protein. This comparative analysis shows that although the local marine environment presents different
dynamics for MP, proactive monitoring can protect the market. In order to protect the international reputation and long-term
sustainability of this booming aquaculture sector, robust frameworks for the monitoring of microplastics should be integrated
into national food security policies.
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Tiirk Somonu ve Kiiresel Somon Karsilastirmasi: Gida Giivencesinde Mikroplastik Tehdidi

Ozet

Kiiresel su fiiriinleri yetistiriciliginin kritik bir bileseni olan somon iiretimi, diisiik karbon ayak izine sahip ve yiiksek
besleyici degerde bir hayvansal protein kaynagi saglayarak kiiresel gida giivencesinin korunmasinda hayati bir rol
oynamaktadir. Son yillarda, Karadeniz'de yetistirilen "Tirk Somonu" (Oncorhynchus mykiss), uluslararasi deniz
yetistiriciliginde bir glic merkezere doniiserek ciddi bir ekonomik biiylime saglamis ve kiiresel su tirtinleri ticaretinde kendini
birinci sinif, son derece rekabetgi bir alternatif olarak konumlandirmigtir. Ancak, hizla biiytiyen bu endiistri, Atlantik'te tiretilen
ve geleneksel olarak kabul gérmiis kiiresel somon tiirlerine (Salmo salar) kiyasla benzersiz ekolojik zorluklarla kars1 karsiyadir.
Bu ¢alisma, soz konusu iki yetistiricilik modelinin gida giivencesi tizerindeki etkilerini mikroplastik (MP) kontaminasyonu
perspektifinden degerlendirmektedir.Son spektroskopik incelemeler (ATR-FTIR), iki tiir arasinda MP bollugu ve polimer
profilleri agisindan belirgin farklar oldugunu ortaya koymaktadir. Ilgi ¢ekici bir sekilde, yetistigi deniz ortamimin yiiksek
antropojenik baskisina ragmen Tiirk somonu, balik etinin gram olarak 1.38+0,31 adet mikroplastik yik ile kiresel Atlantik
somonunun (ortalama 3.94 £0,72 adet/gr) altinda bir kontaminasyon seviyesi sergilemektedir. Bu farklilik biiyiik lgiide Tiirk
somonunun daha kisa olan iiretim dongiisiine ve Atlantik somonunun, agir naylon ag kafesler ile ticari yem formiilasyonlari
gibi zamanla bozunan endiistriyel marikiiltiir ekipmanlarina daha uzun siire maruz kalmasina baglanmaktadir. Tirk somonunda
tespit edilen pargaciklar agirlikli olarak 100 pm'den kiigiik polipropilen (PP) ve polietilen (PE) lifleriyle karakterize edilirken,
Atlantik somonu ¢iftlik altyapisiyla iligkili yapisal polimerlerin daha yiiksek konsantrasyonlarini barindirmaktadir.Gida
giivencesi agisindan, gastrointestinal sistemin genellikle insan tiiketiminden 6nce uzaklastirilmas: dogrudan pargacik alimini
en aza indirse de, asil risk hiicresel translokasyon, biyoakiimiilasyon ve mikroplastiklerin toksikolojik vektorler olarak hareket
etme egiliminde yatmaktadir. Tiirk somonunun, bélgesel gida giivencesinin giderek daha hayati bir siitununu ve yiiksek talep
goren bir ihracat emtiasini temsil ettigi goz oniine alindiginda, daha diisiik mikroplastik birikim seviyeleri onun giivenli ve
birinci sinif bir protein kaynagi olarak konumunu daha da gii¢lendirmektedir. Bu karsilagtirmali analiz, lokal deniz ortamlarinin
farkli MP dinamikleri getirmesine ragmen, proaktif izleme c¢alismalariyla pazar giivenilirliginin korunabilecegini
gostermektedir. Hizla biiyiiyen bu su tirtinleri sektoriiniin uluslararasi itibarin1 ve uzun vadeli siirdiiriilebilirligini korumak
amaciyla, ulusal gida giivencesi politikalarina titiz mikroplastik izleme cergeveleri entegre edilmelidir.
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