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Abstract

This study investigated the effects of summer pruning practices (leaf removal, shoot topping, and a combination
of both) applied at two different phenological stages (bunch closure and veraison) on the yield and quality of the
Kalecik Karasi (Vitis vinifera L.) grape variety grown under Ankara conditions. The research was conducted at the
Research and Application Vineyard of the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Ankara University.
The evaluated parameters included yield per vine, number of clusters per vine, berry weight, cluster length and width,
total soluble solids (TSS), pH, titratable Acidity (TA), and total phenolic content. It was determined that the shoot
topping treatment improved the values of the parameters examined regarding yield and important morphological
characteristics. The highest number of clusters per vine (43.50 clusters/vine) was obtained from the shoot topping
treatment applied during the bunch closure stage. In both phenological stages, TSS values were significantly higher
in the leaf removal treatment compared to other treatments. For the leaf removal application, the highest total phenolic
content was observed both the bunch closure and veraison stages. Correlation and principal component analysis
(PCA) revealed strong relationships between cluster characteristics, yield, and fruit quality parameters. In conclusion,
identifying optimal summer pruning timing for the Kalecik Karasi1 variety provides a scientific basis for enhancing
fruit quality and yield, offering valuable insights for viticultural practices in the Ankara region.
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Ankara Kosullarinda Yetistirilen Kalecik Karas: (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde Farkli Dénemlerde
Yapilan Yaprak Alma ve U¢ Alma Uygulamalarinin Bazi Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri

Ozet

Bu arastirmada, Ankara kosullarinda yetistirilen Kalecik Karasi (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinde iki farkl
fenolojik donemde (iri koruk ve ben diisme) uygulanan yaz budamalarmin (yaprak alma, u¢ alma, yaprak alma-ug
alma) verim ve kalite iizerine etkisi arastirilmistir. Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Baginda yetistirilen iiziimlerde gergeklestirilmistir. Denemede omca basina
verim, omca basina salkim sayisi, tane agirligi, salkim boyu ve eni, suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM), pH,
titre edilebilir asitlik (TEA), toplam fenolik madde parametreleri incelenmistir. Ug alma uygulamasiin verim ve
onemli morfolojik 6zelliklerinde incelenen parametre degerlerini iyilestirdigi tespit edilmistir. En yiliksek omca
basina salkim sayisi, iri koruk déoneminde (43,50 adet/asma) u¢ alma uygulamasinda elde edilmistir. Uygulama
yapilan her iki donem igerisinde de yaprak alma uygulamalarindan daha yiiksek SCKM degerini sagladig:
belirlenmistir. Yaprak alma uygulamasinda hem iri koruk hem de ben diisme donemlerinde en yiiksek toplam
fenolik bilesik sonuglari saptanmistir. Korelasyon ve temel bilesenler analizi (PCA) sonuglari, salkim 6zellikleri,
verim parametreleri ve meyve kalite parametreleri arasinda giiclii iliskiler bulundugunu ortaya koymustur. Sonug
olarak, Ankara ili bagcilig1 icin énemli bir tarimsal iiriin olan Kalecik Karasi fiziim ¢esidinde en uygun yaz
budamasi zamanlarinin belirlenmesi, bolge bagcili§ina verim ve kalite artigi saglayarak uygulamalarin tireticilere
kazandirilmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Kalecik karasi, yaz budamasi, fenolojik, verim, kalite, SCKM
Giris

Kokeni Avrupa kitasina dayanan ve en eski kiiltiir bitkileri arasinda yer alan Vitis vinifera L., insanlik tarihi
boyunca kitalar arasi bir yayilim gostermis ve ulasilan yeni cografyalarda Vitis cinsine (Vitis spp.) ait farkli tiirlerin
de tanimlanmasiyla bagcilik kiiltiirii biiytik ol¢tide zenginlesmistir (Sucu ve Yagci, 2020). Bagcilik; yeryiiziinde
kuzey yarim kiirede 30-50°, giiney yarim kiirede ise 30-40° enlem dereceleri arasinda yapilmaktadir (Unal ve ark.,
2022).
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Bitkisel iiretimde 6nemli bir yere sahip olan {iziim, iklim ve toprak yoniinden fazla se¢ici olmamasi ve alternatif
degerlendirme olanaklarma sahip olmasi nedeniyle diinyada ve Tiirkiye' de yaygin kiiltiir bitkilerinden biridir
(Semerci ve ark. 2015). Ulkemiz, kiiresel bag alanlarinin varligi ve genisligi bazindaki diinya siralamasinda 6.
basamakta konumlanirken, elde edilen toplam iiziim miktar1 yoniiyle diinya genelinde 7. sirada yer almaktadir
(FAOSTAT, 2026). Tiirkiye' deki toplam meyve iiriinleri, igecek ve baharat bitkileri liretim projeksiyonu igerisinde
{iziim bitkisinin pay1 %23’ tiir ve bu oran 2.515.152 tonluk bir iiretime denk gelmektedir. Uretilen toplam {iziim
miktarinin kullanim amaglarina gore oransal dagilimi; sofralik tiiketimde %58,11, kurutmalik kullanimda %32,74
ve saraplik olarak degerlendirilen kisimda ise %9,15 olarak tespit edilmistir (TUIK, 2026). Uziim; iilkemiz smirlari
dahilinde taze (sofralik), kurutmalik ve saraplik olarak dogrudan tiiketime ve endiistriyel kullanima sunulmasinin
yani sira, geleneksel mutfak kiiltiiriimiize bagli olarak iizim suyu, pekmez, sirke, pestil, kdme ve kofter gibi katma
degeri yiiksek iiriinlere dontstiiriilerek de degerlendirilmektedir. (Aras Asc1 ve ark., 2021; Sezgin, 2021).

Ankara’nm Kalecik ilgesinde en iyi sekilde yetisebilen “Kalecik Karas1” iiziim ¢esidi I¢ Anadolu Bolgesindeki
kaliteli kirmizi saraplik gesitlerimizin basinda gelmektedir. Taneleri yuvarlak, siyah-mor renkte, kabuklari kalin,
etli kism1 yumusak ve siralidir. Tanelerinde 1-2 gekirdek bulunur, genelde eyliil ayinda olgunlasir (Basaran, 2006).
Iklim agisindan, 6zellikle saraplik iiziim yetistiriciligi icin iilkemizin en elverisli bolgeleri icerisinde kabul edilen
I¢c Anadolu Bélgesi bagcihiginda verim ve kalite arzu edilen derecede yiiksek degildir. Birim alandan daha fazla
miktarda ve daha kaliteli iiriin elde edilmesi i¢in farkli uygulamalarin denenmesi ve bulgularin degerlendirilerek
yeni veya farkli yontemlerin gelistirilmesi i¢in baglayan galismalar halen devam etmektedir. Bu ¢alismalarin
onemli bir boliimiinii ise farkli ekolojilerde gesitlere 6zgli yaz budamasi ¢calismalari olusturmaktadir.

Asma yetistiriciliginde yapilan yaz budamasi uygulamalari, u¢ alma, tepe alma, koltuk alma, yaprak alma ve
salkimlarda uygulanan iglemlerdir. U¢ alma uygulamasi, gen¢ omgalarin ta¢ olusumunu ve sekillenmesini
desteklemesinin yani sira, riizgar kaynakli hasar riskini minimize etmek ve tane tutumunu artirmak amaciyla
uygulanmaktadir. Yaprak alma uygulamasi salkimlarin renklenmesinin, kaliteli ve homojen bir sekilde
gerceklesmesini saglamak amaciyla uygulanmaktadir (Zinni, 2020; Bekar, 2016).

Bir bagda birkag yil seyrek tane tutumu gergeklesiyor ise ¢iceklenme Oncesi u¢ alma uygulamasi tavsiye
edilmektedir. Cigeklenme sonrasi yapilan u¢ alma ise tane iriligini artirmak, riizgardan kaynakli hasar riskini
onlemek, salkim ve yan yiizeydeki yapraklarin golgelenmesini engellemek gibi amaglar i¢in yapilmaktadir
(Akural, 2016). Yesil budama uygulamalarindan u¢ alma ve yaprak seyreltme asma gozleri igerisindeki generatif
olusum tizerine tesvik edici veya engelleyici olabilmektedir.

Olgunlasma sirasinda asma salkim bolgesinde yapilan yaprak alma uygulamasi ile tanelerin daha fazla 151k
gormesine, tanelerde asiditenin azalmasina, tatlanma ve renklenmenin artmasima, ayrica lizimlerin daha iyi
havalanmasi ve nispi nemin azalmasindan dolayr kursuni kiif (Botrytis spp.) vb. hastaliklarin azaldig:
gozlemlenmistir (Sezgin, 2021). Altintag ve ark. (2023), yaptiklar1 calismada baglarda yaz budamasinin
hastaliklar1 bir 6l¢iide engellemesinin olumlu etkilerinde s6z etmislerdir. Miele (2020) tarafindan Merlot iiziim
cesidinde yaz budamasinin; giceklenme doneminde yapilan tepe alma isleminin ve salkimlarin alt kisminda yer
alan yapraklarin tamaminin alinmasinin sarap bilesimindeki antosiyanin ve tanen miktarini, alkol oranini olumlu
yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Kalecik Karasi tiziim gesidinde verimliligin artirilmasina yonelik ¢aligmalar giiniimiize kadar yapilmakla
birlikte; bu caligmalar daha ¢ok tek yonlii olarak kalmis, verim ve kalite unsurlarinin artirilmasina yonelik
arastirmalar sinirh sayida kalmistir. Saraplik tiziim gesitlerinde ekolojik kosullara uygun farkli uygulamalar ile
ozellikle kalitenin artirilmasina yonelik ¢alismalar olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu arastirmalar igerisinde farkli
saraplik iziim cesitlerinde, farkli donemlerde uygulanan yaz budamalar biiyiik bir pay1 olusturmaktadir. Bu
arastirma ile de Ankara ili kosullarinda, Kalecik Karasi tiziim ¢esidi i¢in farkli donemlerde uygulanan bazi yaz
budamalarinin verim ve bazi kalite parametreleri iizerine etkisi belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Aragtirmada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bliimii Arastirma ve Uygulama Bagindaki
Kalecik Karasi liziim ¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

Yontem

Bu calisma, 849 m rakima sahip, Ankara ilinde yer alan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Baginda 2021/2022 yili iiretim doneminde yiiriitiilmiistiir. Bag alaninda yillik
bakim ve teknikler; zamaninda ve teknigine uygun olarak yiiriitilmistiir. Kalecik Karasi iiziim ¢esidi parselinde 2
farkli donemde gerceklestirilen uygulamalar i¢in toplam 48 adet omca kullanilmistir. Her uygulama iki tekerriir
halinde gerceklestirilmis ve her tekerriirde 24 omca kullanilmistir.
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Yaz budamasi iki farkli fenolojik donemde gergeklestirilmistir.
o Iri Koruk (IK): Kalecik karasi iiziim gesidi iri koruk doneminin %50 oraninda gerceklestigi tarihlerde
yapilmistir.
o Ben Diisme (BD): Kalecik Karasi iiziim ¢esidi ben diisme doneminin %50 oraninda gergeklestigi tarihlerde
yapilmustir.
Gelisme donemlerinde ii¢ farkli yaz budamasi uygulamasi yapilmistir:
o Kontrol (K): Her iki fenolojik donemde yaprak alma ve u¢ alma uygulamasi yapilmamustir.
o Ug Alma (UA): Iki fenolojik déneminde Kalecik Karasi iiziim ¢esidi u¢ alma islemi son salkimdan 12.
yapraktan sonra yapilmistir.
o Yaprak Alma (YA): iki fenolojik doneminde Kalecik Karasi iiziim cesidi yaz siirgiiniindeki ilk 5 yaprak
almmustir.
o Yaprak Alma- Ug¢ Alma (YA-UA): iki fenolojik doneminde yaz siirgiiniindeki ilk 5 yaprak almmis ve ug
alma islemi son salkimdan sonraki 12. yapraktan sonra yapilmistir.

Sekil 1. Kalecik Karasi parselinde budama uygulamasina ait goriintiiler

Calismada incelenen parametreler
1. Verim unsurlari
a) Omca Bagima Verim (kg/omca): Hasat sirasinda toplanan salkimlarin tartilarak omca sayisina boliinmesi ile
elde edilmistir.
b) Omca Basina Salkim Sayisi (adet/asma): Her bir deneme omcasindaki salkimlar sayilarak belirlenmistir.
2. Morfolojik 6zellikler
a) Tane agirhigi (g): Her omcadan tesadiifen alinan 100 adet tanenin agirliklarinin dl¢iiliip 100’e bolinmesi
ile belirlenmistir.
b) Tane boyu (mm): Her omcadan tesadiifen alinan taneler kumpas yardimziyla 6lgiilerek belirlenmistir.
¢) Salkim boyu ve eni (cm): Her omcadan tesadiifen alinan 10’ar adet salkimin boyu ve eni cetvel yardimiyla
Ol¢iilerek belirlenmistir.

Sekil 2. Uziimlerde agirlik, en ve boy dlgiimii

3. Kimyasal 6zellikler

Bu kapsamda yer alan analizler, asmalarin degisik yoneylerinden alinan salkimlarin iist, orta ve alt kismidan
secilen 100 adet tane iizerinde gergeklestirilmistir.
a) SCKM (%): El refraktometresi ile saptanmistir
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b) pH: Mettler Toledo marka pH metre cihazi ile 6lgiim yapilmistir.
¢) Titre edilebilir asit (TEA) miktari (%): Otomatik titrator aleti ile belirlenmistir.

d) Toplam fenolik madde: Uziim sularinda toplam fenolik bilesik analizleri Singletton ve Rossi (1965)’ye gére
modifiye edilerek yapilmistir. Okumalar “SHIMADZU” marka “UV-1208” model spektrofotometre cihazi ile 765
nm dalga boyunda yapilmistir.

Istatistiki Analiz

Aragtirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde kurulmustur. iki farkli uygulama zamami ve yaprak alma, ug
alma ve yaprak alma-u¢ alma uygulamasi yapilarak her blokta 12 omca ve iki tekerriirlii olacak sekilde
calisilmistir. Elde edilen sonuglar MSTAT-C ve JUMP istatistik paket programlar ile degerlendirildikten sonra
uygulamalar arasinda goriilen istatistiki farkliliklar p=0,05 6nem derecesine gore varyans analizi ile ortaya
konmustur. Korelasyon analizi ve temel bilesen analizi SPSS (IBM SPSS Statistics 27.0) istatistik programi ile
yapilmistir.

Bulgular

Ankara kosullarinda yetistirilen Kalecik karasi iizim ¢esidinde farkli fenolojik donemlerde kontrol, yaprak
alma, u¢ alma ve yaprak alma- u¢ alma uygulamalari tizerine omca basina verim, omcadaki salkim sayisi, salkim
eni-boyu, tane agirlig, tane boyu, pH, SCKM, TEA ve toplam fenolik bilesik analizi incelenmis ve veriler agagida
degerlendirilmistir.

Bu aragtirmada Kalecik karasi iiziim cesidine ait iri koruk ve ben diisme doneminde yapilan yaz budamasi
uygulamalarinin, omca bagina verime ait ortalamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklarin bulundugu
belirlenmistir (p<0.05) (Sekil 3). iri koruk déneminde omca basina verim sonuglar1 incelendiginde, en yiiksek
verimin UA uygulamasinda oldugu goériilmiis; uygulama ile omca basina verim degeri 7,88 kg/omca olarak tespit
edilmistir. Ben diisme donemindeki omca basina verim sonuglari incelendiginde, en ¢ok verim artiginin iri koruk
donemi ile benzer sekilde UA uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. OBV degerleri arasindaki farkliliklar istatistik
olarak onemli bulunmustur. En yiiksek omca basina verim degeri 6,85 kg/omca ile UA uygulamasi ile elde
edilmistir. Verim degerleri arasindaki farkliliklar istatistik olarak da énemli bulunmustur.
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Sekil 3. Iri koruk donemi (A) ve ben diisme donemi (B) omca basina verim sonuglar1 (kg/omca), K: Kontrol,
YA-UA: Yaprak alma- Ug alma, UA: Ug alma, YA: Yaprak alma, SA: Salkim agirlig1 uygulamalar arasindaki
fark 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Calismada Kalecik karasi fiziim ¢esidine ait iri koruk déneminde yapilan kontrol, yaprak alma, ug B e
yaprak alma- u¢ alma uygulamalarinin omeca basma salkim sayisina (adet/asma) ait ortalamalar arasmda
istatistiksel olarak onemli farklihiklar bulundugu saptanmistir (p<0.05) (Sekil 4). Iri koruk doneminde omcadaki
salkim sayis1 sonuglari incelendiginde, en fazla salkim sayisinin UA uygulamasinda oldugu goriilmiis; ortalama
43,50 adet olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4. Iri koruk dénemi omca basina salkim sayisi sonuglari (adet/asma), K: Kontrol, YA-UA: Yaprak alma-
Ug alma, UA: Ug alma, YA: Yaprak alma uygulamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Sekil 5’de ben diisme dénemi; kontrol, yaprak alma ug¢ alma, ug¢ alma, yaprak alma uygulamalarma ait omca
basina salkim sayisina iliskin bilgiler verilmistir. Omcadaki salkim sayis1 sonuglari incelendiginde, ortalama en
yiiksek salkim sayisinin YA-UA uygulamasinda oldugu goriilmiis; ortalama 36,83 adet olarak hesaplanmistir.
Uygulamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde anlamli bulunmamustir.
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Sekil 5. Ben diisme donemi omca basina salkim sayisi sonuglart (adet/asma), K: Kontrol, YA-UA: Yaprak alma-
u¢ alma, UA: Ug alma, YA: Yaprak alma uygulamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde anlamli bulunmamustir.

Arastirmada, Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait iri koruk dénemine ait kontrol, yaprak alma- u¢ alma, u¢ alma,
yaprak alma uygularinin tane agirligi, salkim eni- boyu ve tane boyuna ait ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmamustir. iri koruk déneminde farkli yaz budamasi uygulamasi yapilan omcalardaki tane
agirhigl en yiiksek, UA uygulamasinda 2,35 g olarak hesaplanmistir. Tane boyu ortalamalari incelendiginde en
yiiksek deger YA uygulamasinda 15,20 mm olarak dl¢iilmiistiir. Salkim eni ortalamalari incelendiginde en yiiksek
deger 13,50 cm ile UA uygulamasinda, salkim boyu ortalamalari incelendiginde ise en yiiksek deger 15,50 cm ile
Y A-UA uygulamasinda dl¢tilmiistiir. Calismada, Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin ben diigme donemine ait kontrol,
yaprak alma- ug¢ alma, ug¢ alma, yaprak alma uygulamalari incelenmis; salkim eni ortalamalarinda, uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup; tane agirligi, tane boyu ve salkim boyu arasindaki fark
0,05 diizeyinde anlamli bulunmamistir. Ben diisme doneminde farkli budama uygulamasi yapilan omcalardaki
tane agirligi UA uygulamasinda 2,36 g olarak hesaplanmistir. TB ortalamalari incelendiginde de en yiiksek deger
UA uygulamasinda 14,67 mm olarak 6l¢iilmistiir. SE ortalamalari incelendiginde en yiiksek deger 14 cm ile UA
uygulamasinda, SB ortalamalari incelendiginde ise en yiliksek deger 16 cm ile YA-UA uygulamasinda dl¢iilmiistiir.
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Cizelge 1. Iri koruk ve ben diisme déneminde uygulama yapilan iiziim siralarinda hasat sonras1 gerceklestirilen
tane agirligi (g), TB (mm), SE (cm), SB (cm) analiz sonuglari

Fenolojik Donemler Parametreler K YA-UA UA YA

Iri Koruk Tane Agirligi (g) 1,89 1,92 2,35 1,89
TB (mm) 14,32 14,32 13,86 15,2
SE (cm) 10,6 12,25 13,5 9
SB (cm) 12,2 15,5 14,5 14,4

Ben Diisme Tane Agirhigi (g) 1,81 2,24 2,36 1,99
TB (mm) 14,04 14,13 14,67 14,23
SE (cm) 11,25a 12,90 a 14 a 8,75b
SB (cm) 14 16 15,5 13

K: Kontrol, YA-UA: Yaprak alma- u¢ alma var, UA: Ug alma, YA: Yaprak alma, TB: Tane boyutu, SE: Salkim Eni, SB: Salkim Boy; ben
diisme donemi salkim eni ortalamalarinda, uygulamalar arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur. Diger uygulamalar arasindaki
fark 0,05 diizeyinde anlamli bulunmamistir.

Iri koruk ve ben diisme doneminde Kalecik Karast {iziim ¢esidinin kontrol, yaprak alma- u¢ alma, yaprak alma,
u¢ alma uygulamalarinin SCKM, TEA ve pH ait ortalamalar arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamastir.
Ancak iri koruk doneminde YA uygulamasinda 3,64 ile en yiiksek pH degeri ol¢iilmiistiir. SCKM sonuglari
incelendiginde %25,20 ile en yiiksek degerin yaprak alma omcalarinda oldugu gézlemlenmistir. TEA ortalama
analiz sonuclarinda da en yiiksek deger UA uygulamasinda 0,060 mg/g olarak hesaplanmistir. Ben diisme
doneminde kontrol uygulamasinda 3,74 ile en yiiksek pH degeri 6l¢iilmiistir. SCKM sonuglart incelendiginde
%25,35 ile en yiiksek degerin YA uygulamasinda oldugu gézlemlenmistir. TEA ortalama analiz sonug¢larinda da
en yiiksek deger UA uygulamasinda 0,054 mg/g olarak hesaplanmustir.

Cizelge 2. Iri koruk ve ben diisme déneminde uygulama yapilan iiziim siralarinda hasat sonrasi gergeklestirilen
pH, SCKM (%) ve Titre Edilebilir Asitlik (mg/g) analiz sonuglari

Fenolojik Donemler Parametreler K YA4-UA UA YA

Iri Koruk pH 3,58 3,5 3,5 3,64
SCKM (%) 24,2 22,8 22,8 252
TEA (mg/g) 0,055 0,044 0,060 0,039

Ben Diisme pH 3,74 3,63 3,62 3,67
SCKM (%) 23,75 22,2 22,1 25,35
TEA (mg/g) 0,039 0,047 0,054 0,049

K: Kontrol, YA-UA: Yaprak alma- ug alma, UA: Ug alma, YA: Yaprak alma, SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1, TEA: Titre Edilebilir
Asitlik; Uygulamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde anlamli bulunmamistir.

Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait iri koruk ve ben diisme donemlerinde yapilan kontrol, yaprak alma- u¢ alma,
yaprak alma, u¢ alma uygulamalari ortalamalarinda, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
bulunmamuistir. Toplam fenolik bilesik sonuglar incelendiginde ben diisme doneminde yaprak alma uygulamasi
yapilan 197,3 mg GAE/l ile en yiiksek toplam fenolik bilesik degeri elde edilmistir. 191,5 mg GAE/1 ile ikinci en
yiiksek deger; iri koruk déoneminde yaprak alma uygulamasinda tespit edilmistir. Toplam fenolik bilesik sonuglari
kontrol omcalarinda; en yiiksek toplam fenolik bilesik degeri IK doénemindeki 175,5 mg GAE/l oldugu
hesaplanmistir. UA-YA uygulamasi bakimindan tiim donemler incelendiginde; en yiiksek degerin 119,75 mg
GAE/lile ben diisme doneminde oldugu goriilmiistiir. UA uygulamasi bakimindan toplam fenolik bilesik degerleri
incelendiginde de ben diisme donemi 171,5 mg GAE/ ile en yiiksek deger olarak tespit edilmistir. YA uygulamasi
sonucunda hem IK hem de BD dénemlerinde yiiksek miktarda toplam fenolik bilesik sonuglari elde edilmistir.

Kalecik Karasi tiziim g¢esidinde incelenen parametreler arasindaki iliskiler pearson korelasyon analizi ile
degerlendirilmistir (Sekil 7 ve Sekil 8). Iri koruk doneminde uygulanan yaz budamas: iizerine incelenen zellikler
arasindaki iliskiler degerlendirildiginde, omca basina verim ile omca bagma salkim sayis1 arasinda oldukea giiclii
bir pozitif iliski saptanmistir (r=0.950). Benzer sekilde pH ile SCKM arasinda olduk¢a giiglii pozitif iliski
saptanmistir (1=0.820). TA ile SB, TEA ile SE ve TEA ile SB arasinda da yiiksek diizeyde pozitif iliski
belirlenmistir (r=0.730).

Ben diisme doneminde uygulanan yaz budamasi iizerine incelenen Ozellikler arasindaki iliskiler
degerlendirildiginde, omca basina verim ile tane agirlhigi arasinda giiglii pozitif iligki bulunmustur (r=0.750).
Benzer sekilde pH ile salkim boyu arasinda giiclii pozitif iliski tespit edilmistir (r=0.730). Omca salkim sayisi ile
tane boyu arasinda giiclii negatif iliski saptanmustir (r=-0.760). Korelasyon haritalarindan da (Sekil 7 ve Sekil 8)
anlasildig: tizere iri koruk ve ben diisme doneminde verim bilesenleri ve meyve kalite parametreleri arasinda yakin
bir iliski oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. Toplam fenolik bilesik degerleri sonuglari (mg GAE/l), K: Kontrol, YA-UA: Yaprak alma -u¢ alma,
UA: Ug alma, YA: Yaprak alma (Sahit:0,082 alinmistir)
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Sekil 7. Kalecik Karasi tiziim ¢esidinde iri koruk donemi uygulanan yaz budamasi iizerine incelenen
parametrelere ait korelasyon haritasi, OBV: Omca basina verim, OSS: omca salkim sayisi, TA: 100 tane agirligi,
TB: Tane boyu, SE: Salkim eni, SB: Salkim boyu, SCKM: Suda ¢6ziinebilir kuru madde, TEA: Titre edilebilir
asitlik
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Sekil 8. Kalecik Karasi liziim ¢esidinde ben diisme donemi uygulanan yaz budamasi iizerine incelenen
parametrelere ait korelasyon haritasi, OBV: Omca bagma verim, OSS: omca salkim sayisi, TA: tane agirhgi, TB:
Tane boyu, SE: Salkim eni, SB: Salkim boyu, SCKM: Suda ¢6ziinebilir kuru madde, TEA: Titre edilebilir asitlik

Temel Bilesen Analizi (PCA) biplot grafigi, farkli yaz budamasi uygulamalariin incelenen meyve kalite
kriterleri ve morfolojik parametreler tizerindeki ¢ok degiskenli etkilerini ve degiskenler aras iligkileri agiklamak
amaciyla olusturulmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen ilk iki temel bilesen, veri setindeki toplam varyansin
%59.40°’1m1 agiklamaktadir (PC1: %36.19, PC2: %23.21). Elde edilen bu kiimiilatif oran, uygulamalar ve
parametreler arasindaki ana egilimleri ortaya koymak i¢in yeterli bir istatistiksel zemin sunmaktadir. Grafigin sol
ekseninde (-PCl) yer alan SCKM (Suda Coziiniir Kuru Madde) ve pH parametreleri birbiriyle dar bir ag1
yapmaktadir. Bu durum, siradaki SCKM birikimi ile pH seviyesi arasinda giiglii bir pozitif korelasyon oldugunu
dogrulamaktadir. Grafigin sag ekseninde (+PC1) kiimelenen vektorler (OBV, TA, SB, OSS, SE, TEA, TB), kendi
iclerinde pozitif yonlii bir iliski sergilemektedir. SCKM ve pH vektorlerinin, basta tane agirligi ve TEA olmak
lizere sag taraftaki gelisim parametreleriyle yaklasik 180°C zit agilar olusturdugu goriilmektedir. Bu bulgu,
olgunlagma dinamiklerinin tipik bir yansimasi olarak tiziimde SCKM ve pH seviyeleri yiikselirken, tane agirliginda
ve TEA oraninda goreceli bir azalma meydana geldigini istatistiksel olarak teyit etmektedir. Konsantrasyon
etkisiyle tanelerin su kaybetmesi veya kiiglilmesi, SCKM’nin oransal olarak artmasma neden olmus
olabilmektedir. Yaprak alma- U¢ alma (YA-UA) uygulamalar ile 6zellikle Yaprak Alma (YA) sonuglarimin
biiyiik bir kisminin grafigin sol tarafinda, SCKM ve pH vektorlerinin ayn1 yonde kiimelendigi goriilmektedir. Bu
durum yaprak alma uygulamalarinin siradaki kuru madde birikimini ve pH degerini arttiric1 yonde giiclii bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Kontrol grubu ve U¢ Alma (UA) yapilan uygulamalar, grafigin sag kadranlarina dogru
daha fazla yayilhim gostermistir. Bu gruplarm bir kisminin tane agirligi, TEA vd. fiziksel biiylime parametreleri
yoniinde konumlanmasi, bu asmalarda tane iriliginin ve asitliginin YA grubuna kiyasla daha yiiksek seviyelerde
oldugunu ifade etmektedir.
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Sekil 9. Temel Bilesen Analizi
Tartisma

Ug alma uygulamasi ile vejetatif siirgiin ucu biiylimesinin baskilanabilecegi diisiiniilmektedir. Aktif biiytime
konisinin uzaklastirilmasimin fotosentetik asimilatlarin dogrudan salkimlari yonlendirilmesinde artiglar
olusturulabilecegi disiiniilmektedir. Bu durum o6zellikle iri koruk doneminde generatif gelisimi destekleyerek
nihai verim parametrelerinde iyilesmeye yol agabilmektedir. Kalecik Karasi tiziim ¢esidinde iri koruk ve ben
diisme donemlerinde uygulanan yaz budamalarindan u¢ alma uygulamasinin verim parametrelerini olumlu olarak
etkiledigi saptanmigtir. Michele Palieri iiziim cesidinde yapilan arastirmada, iri koruk doneminde uygulanan
yaprak alma-ug¢ alma yaz budamasinin omca basina verimi arttirdigi belirlenmistir (Korkutal ve ark., 2021). Diger
bir ¢alismada, Chardonnary {iziim gesidinde uygulanan u¢ alma isleminin verimi onemli Ol¢iide diistirdigi
saptanmugtir (Pulko ve ark., 2022). Bu calismada elde edilen bulgular s6z konusu arastirmalar ile paralellik
gostermektedir.

Asma yetistiriciliginde tane iriligindeki azalmanin ben diisme dncesinde hiicre genislemesinin baskilanmasi
sonucu oldugu diistiniilmektedir. Calismada her iki fenolojik dénemde de yapilan uygulamalarda; salkim eni-
boyu, tane agirlig1 ve tane boyu sonuclarinda sayisal farklilik gozlemlenmistir. Sahin ve Dardeniz (2023), farkl
yaz budamas1 uygulamalarinin ‘Atasarisi’ tiziim ¢esidinde en yiiksek tane tutum sayisi ve tane tutum oraninin ug
alma- dip yaprak alma- koltuk alma uygulamasinda elde edildigi; yaz budamalarinin tane tutumuna, salkim
sikligina, tane eni, tane boyu ve tane agirligina olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Celik ve ark. (2026),
calismasinda tane agirligmin tane tutumu doneminde yapilan yaprak alma uygulamasi ile artirdigini saptamastir.
Akin (2018) tarafindan yapilan bir ¢calismada Alphonse Lavallée (Vitis vinifera L.) liziim g¢esidinde bazi yaz
budama uygulamalarinin ve hiimik asit kullaniminin en yiiksek iiziim verimi, en yiiksek salkim agirligi, en yiiksek
tane agirligina olumlu etkisi olmustur. Bagka bir ¢alismada, Samanci Cekirdeksizinde 1/3 oraninda yapilan ug
alma ile tane agirliginda ve hacminde artig, olgunluk ve renklenmede hizlanma meydana gelmis; bilezik alma ile
de tane hacmi, tane iriligi, tane sertliginde artig olup renklenme ve olgunlasmada hizlanma goriilmiistiir. Alphonse
Lavallée iiziim ¢esidinde ise ben diigme doneminde yapilan bilezik alma uygulamasimin tane agirligimi ve
genisligini arttirdig1 gozlemlenmistir (Ciftei ve Celik, 2023). Dogan (2025), salkim ve {iziim tane 6zelliklerinde
iyilesmeler oldugunu, tane agirliginda artis meydana geldigini ve iiziimlerin nakliyede daha direngli oldugunu
belirlenmistir. Bu ¢calismada elde edilen bulgular s6z konusu arastirmalar ile paralellik gostermektedir.

Yapilan yaprak alma isleminin salkim i¢i glineslenme ve havalanma iizerine artirict etkisinden dolay1 seker
birikimi ve sekonder metabolit sentezinde tesvik edici degisiklikler olabilecegi dngoriilmiistiir. Caligmada iri koruk
ve ben diisme donemlerinde yapilan yaprak alma uygulamasi tiziimlerde SCKM degerini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Incelenen diger calismalarda, farkli {iziim ¢esidi ve farkli yaz budamalarma gére sonuglar farklilik
gostermektedir. Oner (2014), arastirmasinda Tekirdag kosullarinda Cabernet Sauvignon iiziim cesidinde koltuk
yapraklari alma uygulamasinin toplam asitlik ve verimi artirdigini, SCKM degerlerini azalttigini belirlemistir.
Pulko ve ark., (2022), SCKM miktarinin u¢ alma siddeti arttikga diistiigiinii ve titre edilebilir asitlikte ise
yiikseldigini saptamistir. Alphonse Lavallee ¢esidinde ise hafif u¢ alma uygulamasimnin SCKM miktarmi artirdigi
bildirilmistir (Celik ve ark., 2026). Diger bir ¢alismada ise Karasakiz iiziim ¢esidinde salkim {izerinde daha fazla
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yaprak birakilmasimin SCKM’yi artirdigi ve TEA’i 6nemli 6l¢iide diistirdiigi tespit edilmistir (Dardeniz ve ark.,
2008). Dobrei ve ark. (2021) saraplik iiziimlerle ilgili yaptig1 calismada yaz budamasinin tomurcuk canliligini ve
tane brix degerini arttirdigini belirlemiglerdir.

Uziimlerde fenolojik bilesiklerin sentezi 15132 bagh degismektedir. Yapilan yaz budamasinin toplam fenolik
maddeyi etkiledigi diisiiniilmektedir. Caligmada sayisal olarak farkliliklar gozlemlenmistir. Giin (2025), Horoz
Karasi iiziim gesidi tizerine yaptigi calismada tane agirligi, tane boyu, pH, SCKM, TEA seviyelerinde belirgin bir
farklilik goriilmemesine ragmen, S3 seviyesindeki salkim seyreltme uygulamasinin toplam fenol kapasitesinde
artis meydana geldigini belirlemistir. Alphonse Lavallee iiziim ¢esidinde tane tutumu asamasinda yaprak alma
uygulamasinin ¢igeklenme Oncesi yaprak alma uygulamasma gore toplam fenolik madde miktarini artirdigt
saptanmustir (Celik ve ark., 2026). Bu calismada elde edilen bulgular literatiir ile paralellik gostermektedir.

Sonuc¢

Yaz budamasinin, iiziimde iiriin kalitesini ve tane iriligini arttirma gibi bir¢cok faydasi oldugu bilinmektedir.
Yapilan galigsmalar yaz budamasinin birim alandan daha fazla verim ve kaliteli iiriin elde edilmesi i¢in yapilmasini
tavsiye etmektedir. Arastirmada farkli fenolojik donemlerde Kalecik Karasi (Vitis vinifera L.) iiziim g¢esidinde
uygulanan farkli yaz budamasinin verim ve kalite parametreleri tizerine etkileri arastirilmigtir. Aragtirma projesi
sonucunda Ankara ili igin 6nemli bir ticari degere sahip olan Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde yaz budamasi
uygulamalarinin kalite parametrelerini artirdigi ve gerek iri koruk doneminde gerekse ben diisme doneminde
gerceklestirilecek yaprak alma uygulamalarinin tavsiye edilebilecegi goriilmiistiir. Verim parametreleri
sonuglarina gore ise en dnemli verim parametrelerinden birisi olan omca basma verim degerini artiran uygulama
olarak u¢ alma uygulamasi onerilmektedir.
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