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Abstract

Feline panleukopenia virus (FPV) is one of the most significant viral pathogens affecting cats, characterized by
high transmissibility and severe clinical manifestations, particularly in young animals. As a member of the
Parvoviridae family, this DNA virus exhibits remarkable environmental resistance, facilitating its rapid spread within
feline populations. The disease is most severe in unvaccinated, young, or immunocompromised cats and is frequently
associated with high mortality rates. Common clinical signs of feline panleukopenia include anorexia, depression,
vomiting, diarrhea, dehydration, and hyperthermia. The severe gastrointestinal losses that occur during infection not
only affect the hematological system but also disrupt biochemical homeostasis. Fluid and electrolyte losses resulting
from vomiting and diarrhea may lead to various metabolic disturbances. Furthermore, systemic inflammation and
circulatory impairment may adversely affect liver function, resulting in alterations in serum hepatic parameters. In
this study, 18 cats naturally infected with FPV were included and randomly assigned to either a Control group (n =
9) or an Experimental group (n = 9). Cats in the Control group received the standard treatment protocol for FPV,
whereas cats in the Experimental group received standard FPV treatment supplemented with an oral probiotic
administered for seven consecutive days. Blood samples were collected before and after treatment, and serum levels
of liver enzymes, including alkaline phosphatase (ALP), alanine aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase
(AST), and gamma-glutamy! transferase (GGT), as well as magnesium (Mg) and phosphorus (P), were evaluated.
Statistical analysis revealed that, prior to treatment, only the phosphorus concentration was significantly higher in the
Control group (P < 0.05), whereas all other parameters were comparable between groups (P > 0.05). Following
treatment, ALP and Mg levels were significantly lower in the Experimental group (P < 0.05), while no significant
differences were observed between groups for the remaining parameters (P > 0.05).
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Feline panleukopenia viriis (FPV) ile enfekte kedilerde oral probiyotik uygulamasinin karaciger enzim
aktiviteleri (ALP, ALT, AST, GGT) ile Mg ve P minerallerinin konsantrasyonu tizerine etkileri

Ozet

Feline panlokopeni viriisit (FPV), kedilerde yiiksek bulasicilik gosteren ve 6zellikle geng hayvanlarda ciddi
seyreden onemli viral enfeksiyonlardan biridir. Parvoviridae familyasinda bulunan bu DNA viriisii, ¢evresel sartlara
karst olduk¢a dayanikli olmasi nedeniyle enfeksiyonun popiilasyon i¢inde hizla yayilmasina neden olmaktadir.
Hastalik daha gok asisiz, geng veya bagisiklik sistemi baskilanmis kedilerde agir klinik tablo olusturmakta ve yiiksek
mortalite oranlari ile iliskilendirilmektedir. Feline panlokopeni enfeksiyonunda goriilen baglica klinik bulgular
arasinda istahsizlik, depresyon, kusma, diyare, dehidrasyon ve hipertermi yer almaktadir. Enfeksiyon siirecinde
gelisen siddetli gastrointestinal kayiplar yalnizca hematolojik sistemi degil, ayni1 zamanda biyokimyasal dengeyi de
etkilemektedir. Kusma ve diyare sonucu olusan sivi-elektrolit kayiplart metabolik bozukluklara neden olabilmektedir.
Bunun yani sira sistemik inflamasyon ve dolasim bozukluklarinin karaciger fonksiyonlarini etkileyebilecegi, buna
baglh olarak serum karaciger parametrelerinde degisiklikler meydana getirebilmektedir. Calismada FPV ile enfekte
18 adet kedi kullanilmistir ve kediler rastgele yontemle Kontrol (n=9) ve Deney (n=9) gruplarina ayrilmistir. Kontrol
grubundaki hayvanlara rutin FPV tedvasi uygulnirken, Deney grubundaki kedilere FPV tedavisi + 7 giin oral
probiyotik uygulmasi yapildi. Kedilerden uygulama oncesi ve sonrast kan ornekleri alinarak serumda karaciger
enzimlerinden Alkalen Fosfataz (ALP), Alanin Aminotransferaz (ALT), Aspartat Aminotransferaz (AST) ve Gama
Glutamil Transferaz (GGT) ile magnezyum (Mg) ve fosfor (P) seviyelerine etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuclar
istatistiksel olarak degerlendirildiginde uygulama oncesi sadece P parametresi Kontrol grubunda yiiksek ¢ikarken
(P<0.05), diger parametreler gruplarda benzer bulunmustur (P>0.05). Uygulama sonrast ALP ve Mg seviyelerinin
Deney grubunda diisiik oldugu (P<0.05), diger parametrelerin ise her iki grupta istatistiksel olarak benzer oldugu
tespit edilmistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Feline Panlokopeni Virls, Karaciger Enzimleri, Kedi, Probiyotik, Serum
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Giris

Feline panldkopeni virlsi, kedilerde yiiksek bulasicilik gosteren ve 6zellikle geng hayvanlarda ciddi sorunlara
yol acan énemli viral enfeksiyonlardan biridir. Parvoviridae familyasinda bulunan bu zarfsiz DNA viriisii, ¢evresel
sartlara karsi oldukg¢a dayanikli olmasi nedeniyle enfeksiyonun popiilasyon i¢inde hizla yayilmasina neden
olmaktadir. Hastalik daha ¢ok asisiz, geng veya bagisiklik sistemi baskilanmis kedilerde agir klinik tablo olugturmakta
ve yiksek mortalite oranlart ile iliskilendirilmektedir (Stuetzer ve Hartmann, 2014). Feline panlokopeni
enfeksiyonunda goriilen baslica klinik bulgular arasinda istahsizlik, depresyon, kusma, diyare, dehidrasyon ve
hipertermi yer almaktadir. Hastaligin en belirgin laboratuvar bulgusu ise ciddi 16kopeni olarak kabul edilmektedir.
Viriistin kemik iligi tizerindeki baskilayici etkisine bagli olarak nétrofil ve lenfosit sayilarinda azalma meydana
gelebilmekte, bazi olgularda trombosit sayisinda da diisiis gozlenebilmektedir (Porporato ve ark., 2018). Hematolojik
parametrelerde olusan bu degisikliklerin, hastaligin siddetinin ve prognozunun degerlendirilmesinde 6nemli oldugu
bildirilmektedir (Stuetzer ve Hartmann, 2014). Enfeksiyon siirecinde gelisen siddetli gastrointestinal kayiplar
yalnizca hematolojik sistemi degil, ayn1 zamanda biyokimyasal dengeyi de etkilemektedir. Kusma ve diyare sonucu
olusan sivi-elektrolit kayiplari metabolik bozukluklara neden olabilmektedir. Bunun yani sira sistemik inflamasyon
ve dolasim bozukluklarmm karaciger fonksiyonlarmi etkileyebilecegi, buna bagli olarak serum karaciger
parametrelerinde degisikliklerin meydana gelebilecegi bildirilmektedir (Kaneko ve ark., 2008). Ayrica mineral
metabolizmasindaki degisimlerin degerlendirilmesi amaciyla serum Mg ve P duzeylerinin incelenmesi 6nem
tagimaktadir.

Son yillarda probiyotiklerin veteriner hekimlikte destekleyici tedavi amacryla kullanimina yonelik ¢alismalar artis
gostermistir. Probiyotiklerin bagirsak mikrobiyotasimin diizenlenmesi, intestinal bariyer biitiinliigiiniin korunmasi ve
immiin sistemin desteklenmesi iizerinde olumlu etkiler olusturabilecegi belirtilmektedir (Schmitz ve Suchodolski,
2016). Probiyotikler, yeterli miktarlarda uygulandiginda konak sagligi iizerinde faydali etkiler olusturabilen canli
mikroorganizmalar olarak tanimlanmaktadir (Hill ve ark., 2014). Kedilerde goriilen viral enfeksiyonlar yalnizca
immiin sistemi degil, ayn1 zamanda hepatobilier sistemi ve mineral metabolizmasini da etkileyebilmektedir. Ozellikle
sistemik seyreden viral hastaliklarda karaciger hiicrelerinde olusan inflamasyon ve nekroz; ALP, ALT, AST ve GGT
aktivitelerinde degisimlere neden olurken, Mg ve P diizeylerinde de hastaligin siddetine bagli metabolik
dalgalanmalar gorulebilmektedir (Capozza ve ark., 2021).

Bu calismada FPV ile enfekte kedilere FPV tedavisi + 7 giin oral probiyotik uygulmas: yapilarak serumda
karaciger enzimlerinden ALP, ALT, AST ve GGT ile Mg ve P seviyeleri Uzerine etkisi aragtirilmistr.

Materyal ve Metot

Deneme dizayni, Hayvan ve Uygulama

Bu ¢alisma, Sivas Cumhuriyet Universitesi Hayvan Hastanesine basvuran ve FPV enfeksiyonu tanis1 konulan
toplam 18 kedi tizerinde yiirtitiilmistiir. Kedilerde FPV enfeksiyonunun tanisi i¢in ticari hizli antijen test kiti (Feline
FPV Ag Test, Hangzhou Evegen Biotech Co., Ltd., Hangzhou, Zhejiang, China) kullanildi. Test, diski veya kusmuk
orneklerinde FPV antijeninin kalitatif olarak saptanmasina yonelik yanal akis immiinokromatografik analiz
prensibine dayanmaktadir. Caligma siiresince tiim hayvanlar ayni ¢cevresel kosullar altinda, standart bakim ve barmma
sartlar1 saglanarak tutulmus ve veteriner hekim gozetiminde takip edilmistir. Calismada bulunan hayvanlar 1-10 aylik
yas araliginda olup hem disi hem erkek kedilerden olusmaktadir. Calismaya dahil edilen teshis koyulmus kediler
rastgele yontemle iki gruba ayrilmis olup her grupta 9 hayvan yer almistir. Deneme gruplari asagidaki sekilde
olusturulmustur:

Kontrol Grubu (n=9): Bu gruptaki kedilere probiyotik uygulamasi yapilmamustir.

Deney Grubu (n=9): Bu gruptaki kedilere oral yolla 7 giin probiyotik uygulamasi gergeklestirilmistir.

Probiyotik uygulamasinda; Enterococcus faecium NCIMB 10415 (1x102 CFU/kg), 4b1871 Saccharomyces
cerevisiae (4x107/kg) ve 12.1.5 Saccharomyces cerevisiae (inaktif maya, 150.000 mg/kg) i¢eren probiyotik karigim
kullanilmigtir. Uygulama dozu, 2 ml/3 kg canli agirlik/giin olacak sekilde belirlenmis ve toplam 7 giin siireyle
uygulanmustir. Probiyotik uygulamalari steril siringa yardimiyla oral yolla ger¢eklestirilmistir. Calisma kapsamimda
yer alan tiim kedilere standart tedavi protokolii uygulanmis olup tedavi siireci toplam 7 giin siirdiiriilmiistiir.

Kan Orneklerinin Toplanmast

Her iki gruptaki kedilerden ¢aligma baslangicinda (0. giin) ve probiyotik uygulamasinin tamamlandigr 7. giin
sonunda yaklasik 5 ml kan, antikoagiilansiz tiiplere (Becton Dickinson Co., USA) alindi. Alinan kanlar, sogutmali
bir santrifiijde (Hettich 38R, HettichZentrifugen, Tuttlingen, Germany) +4 °C’de, 4000 rpm hizinda 10 dakika
boyunca santrifiij edildi. Elde edilen serumlar, analiz giiniine kadar -80 °C’de muhafaza edildi. Kan érneklerinin
analizleri ise Sivas Cumhuriyet Universitesi Hayvan Hastanesi Laboratuvarmda ticari test Kitleri (Archem, Tiirkiye)
kullanilarak otomatik biyokimya analizor cihazinda (Mindray BS-200, P.R. China) yapilmustir.
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Istatistiksel Analizler
Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS (2015) paket programi kullanildi. Verilerin normal
dagilip dagilmadig1 belirlemek icin one simple Kolmogorov-smirnov testi ile yapildi. Gruplardan elde edilen
parametrelerle ilgili veriler arasinda istatistiksel farkliliklarin belirlenmesi amaciyla Independent Samples T-Testi

kullanildi (P<0.05).

Bulgular ve Tartisma

TARGID 2026

Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak degerlendirildiginde uygulama 6ncesi sadece P seviyesi Kontrol grubunda
istatistiksel olarak 6nemli oranda yiiksek ¢ikarken (P<0.05), ALP, ALT, AST, GGT ve Mg seviyeleri gruplarda
istatistiksel olarak benzer bulunmustur (P>0.05) (Sekil 1). Uygulama sonrasi ALP ve Mg seviyelerinin Deney
grubunda istatistiksel olarak énemli oranda diisiik oldugu (P<0.05), ALT, AST, GGT ve P seviyelerinin ise her iki

grupta istatistiksel olarak benzer oldugu tespit edilmistir (P>0.05) (Sekil 2).
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Feline infectious peritonitis (FIP) olgularinda yapilan retrospektif ¢alismalarda, ozellikle AST ve ALT
diizeylerinde yiikselme saptandigi bildirilmistir. Bunun temel nedeni, sistemik vaskiilitis ve graniilomatdz
inflamasyona bagl hepatik hasarin gelismesidir. Bazi olgularda GGT diizeylerinin de yiikseldigi ve bunun
hepatobilier sistem tutulumu ile iliskili olabilecegi belirtilmistir. Tyilesme gosteren kedilerde ise antiviral tedavi ve
destekleyici bakim sonrasinda ALT ve AST aktivitelerinde belirgin diisiis gézlenmistir. Bu durum karaciger hiicre
hasarinin geriledigini gostermektedir (Tasker, 2018). Feline panlokopeni enfeksiyonunda ise ciddi gastrointestinal
kayiplar, dehidrasyon ve sistemik inflamasyon nedeniyle biyokimyasal parametrelerde onemli degisiklikler
olusabilmektedir. Yapilan caligmalarda hasta kedilerde ALT ve AST aktivitelerinin saglikli kontrol grubuna gore
daha yiiksek oldugu, bazi olgularda hiperbilirubinemi gelistigi bildirilmistir. Ayrica kusma, anoreksi ve sivi-elektrolit
kaybina bagl olarak P ve Mg diizeylerinde diizensizliklerin ortaya cikabilecegi belirtilmektedir. Hastaligin iyilesme
doneminde ise sivi tedavisi ve beslenmenin diizelmesiyle mineral degerlerinin normal referans araliklara
yaklasabildigi ifade edilmistir (Porporato ve ark., 2018).

Hemotropik enfeksiyonlarin degerlendirildigi ¢alismalarda da AST ve P diizeylerinin anlaml sekilde yiikseldigi
belirtilmistir. Bunun hem hemolitik siire¢ hem de karaciger metabolizmasindaki bozulma ile iliskili oldugu
diigtiniilmektedir (Naseri ve ark., 2025). Mevcut ¢alismada da elde edilen sonuglar probiyotik uygulamasi éncesinde
sadece serumda P seviyesi agisindan gruplar arasinda fark varken uygulama sonrasi yapilan 6lgiimlerde serum ALP
ve Mg seviyelerinin Deney grubunda istatistiksel olarak 6nemli oranda diismiistiir. Karaciger enzimleri olan ALT,
AST ve ALP diizeylerinin artmasi gastrointestinal sistem hasar1 ve sekonder hepatik etkilenmeye bagh olabilecegi
belirtilicken (Kadam ve ark., 2022) mevcut ¢alismada ALP diizeyinin diismesi karaciger ve gastrointestinal sistem
iizerine probiyotik uygulamsinin koruyucu etki gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Sonug

Bu calisgmada FPV ile enfekte kedilere FPV tedavisi + 7 giin oral probiyotik uygulmasi yapilmasinin karaciger
enzimlerinden ALP seviyesini olumlu etkiledigi, ALT, AST ve GGT seviyerine olan etkisinin kisitli oldugu goriildi.
Ayrica serum M seviyesini etkiledigi belirlendi.

Aciklamalar

Bu bildiri, Melis YAGLI’ nin “Feline panleukopenia viriis (FPV) ile enfekte kedilerde oral probiyotik
uygulamasimin disk1 mikrobiyotas ve bazi kan parametreleri tizerine etkileri” baglhikli yiiksek lisans tez ¢alismasimimn
bir kismindan 6zetlenmistir.
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Bu ¢alisma, Sivas Cumhuriyet Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (CUBAP) tarafindan V-2025-156 proje
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