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Abstract

This study investigated the effects of different layer lines and egg weight classes on egg characteristics, chick quality
traits, and hatchery performance. Four layer lines, namely BAR-1, RIR-1, BLUE, and MAROON, were evaluated at the
Ankara Poultry Research Institute. A total of 960 eggs, including 240 eggs from each line, were used and classified into
light, medium, and heavy weight classes according to the mean egg weight of each line. Egg weight, egg weight loss,
width, length, shape index, day-18 egg weight, chick weight, chick length, chick quality, hatching time, fertility, hatch
of fertile eggs, and hatchability were determined. Data were analyzed using SPSS version 26, and P<0.05 was considered
statistically significant. Genotype significantly affected almost all of the investigated traits (P<0.05). The RIR-1 line had
the highest initial egg weight (61.38 g), chick weight (44.02 g), chick length (17.28 cm), and chick quality score (97.54),
whereas BAR-1 showed the highest fertility (97.99%), hatch of fertile eggs (92.19%), and hatchability (90.36%). In
RIR-1, these values were 78.45%, 81.66%, and 64.34%, respectively. Increasing egg weight significantly increased
chick weight and chick length; however, hatchability was lower in heavy eggs (75.36%) than in light eggs (86.25%). A
strong positive correlation was found between egg weight and chick weight (r=0.804; P<0.01). Overall, the findings
indicate that both layer genotype and egg weight play important roles in chick development and hatchery performance.
Therefore, genotype-specific hatchery performance, together with an appropriate egg weight range, should be considered
when selecting hatching eggs.
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Farkh Yumurtaci Hatlarda Yumurta Agirhk Siniflarimin Yumurta Ozellikleri, Civciv Kalitesi ve
Kulucka Sonuclari1 Uzerine Etkileri

Ozet

Bu calismada, farkli yumurtaci hatlar ile yumurta agirhik simiflarinin yumurta ozellikleri, civeiv kalite
ozellikleri ve kulugka sonuglari iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada Ankara Tavukculuk Arastirma
Enstitiisiinde yetistirilen BAR-1, RIR-1, BLUE ve MAROON olmak iizere dort yumurtact hat kullanilmistir. Her
hattan 240 olmak tizere toplam 960 yumurta degerlendirilmis ve yumurtalar, her hattin ortalama yumurta agirlig:
dikkate alinarak hafif, orta ve agir olmak iizere ti¢ agirlik sinifina ayrilmistir. Yumurta agirligi, yumurta agirlik
kayb1, genislik, uzunluk, sekil indeksi, 18. giin yumurta agirligi, civeiv agirligi, civeiv uzunlugu, civeiv kalitesi,
cikim zamani, fertilite, fertil yumurtalardan ¢ikis giicii ve kulucka randimani belirlenmistir. Veriler SPSS 26 paket
programi kullanilarak analiz edilmis ve P<0,05 istatistiksel onem diizeyi olarak kabul edilmistir. Genotip,
incelenen o6zelliklerin tamamina yakminda 6nemli farkliliklara neden olmustur (P<0,05). RIR-1 hatt1 en yiiksek
baslangi¢ yumurta agirligi (61,38 g), civeiv agirligi (44,02 g), civeiv uzunlugu (17,28 cm) ve civeiv kalite skoruna
(97,54) sahip olurken, BAR-1 hatt1 en yiiksek fertilite (%97,99), fertil yumurtalardan ¢ikis giicti (%92,19) ve
kulucka randimanini (%90,36) gostermistir. RIR-1 hattinda ise bu degerler sirastyla %78,45, %81,66 ve %64,34
olarak belirlenmistir. Yumurta agirlik sinifinin artmasi civeiv agirligi ve uzunlugunu 6nemli diizeyde artirmus;
ancak kulucka randimani agir yumurtalarda (%75,36), hafif yumurtalara (%86,25) gore daha diisiik bulunmustur.
Yumurta agirhig: ile civeiv agirhigr arasinda giiclii ve pozitif bir iliski belirlenmistir (r=0,804; P<0,01). Sonug
olarak, yumurtaci hat ve yumurta agirligiin hem civciv gelisimi hem de kulugka performansi iizerinde 6nemli rol
oynadigr ve damizlik yumurtalarin se¢iminde yalnizca yumurta agirhiginin degil, genotipe 6zgii kulucka
performansinin da dikkate alinmasi gerektigi sonucuna vartlmaistir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci hat, yumurta agirligi, kulucka randimam, civciv kalitesi, fertilite

Giris

Kulugkalik yumurtanin 6zellikleri, elde edilen civcivlerin kalite ve gelisim performansi ile kulucka
sonuglarinin 6nemli belirleyicilerinden biridir. Ozellikle yumurta agirligi; civeiv agirhgi, yumurta agirhk kaybr,
embriyonik gelisim ve ¢ikim sonuglart ile yakindan iligkilidir. Bununla birlikte, optimum yumurta agirligi tim
genotipler i¢in ayn1 olmayabilir.

Yumurta agirhgmin artmasi genellikle daha yiiksek civeiv agirligi ve daha uzun civeiv elde edilmesini
saglarken, ¢ok agir veya uygun olmayan agirliktaki yumurtalarda kulugka randimaninin olumsuz etkilenebilecegi
bildirilmektedir. Bunun yaninda genetik yap1; yumurta biiytikligii, sekli, kabuk 6zellikleri, embriyonik gelisim ve
civeiv kalitesi gibi birgok 6zelligi etkileyebilmektedir.
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Yumurtaci hatlarda genetik farkliliklarin kulugka 6zellikleriyle birlikte degerlendirilmesi, damizlik yumurta
seciminde daha dogru kriterlerin belirlenmesine katki saglayabilir. Bu ¢caligmada, dort farkli yumurtaci hattin ve
ti¢ farkli yumurta agirlik sinifinin yumurta 6zellikleri, civeiv kalite 6zellikleri ve kulugka sonuglart {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem

Hayvan materyali

Arastirmada Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen dort farkli yumurtaci hat kullanilmistir.
Bunlar iki kahverengi yumurtaci hat olan BAR-1 ve RIR-1 ile iki beyaz yumurtaci hat olan BLUE ve
MAROON'dur.

Her genotipten 240 adet olmak iizere toplam 960 kulugkalik yumurta arastirmaya dahil edilmistir.

Yumurta agwrlik siniflar
Yumurtalar, her genotipin kendi ortalama yumurta agirligi dikkate alinarak {i¢ sinifa ayrilmistir:
e Hafif: 54,75 g ortalama
e Orta: 58,77 g ortalama
e Agir: 63,09 g ortalama
Genotip x agirlik sinifi diizeyindeki degerler degerlendirilirken Tablo 2'de verilen veriler esas alinmigtir. Buna
gore RIR-1 hattinda hafif, orta ve agir yumurtalarin ortalama agirliklar: sirastyla 56,85, 61,53 ve 65,78 g olarak
belirlenmistir.

Incelenen izellikler

Yumurtalarda baslangic agirligi, 18. giin agirligi, agirlik kaybi, yamurta genisligi, yumurta uzunlugu ve sekil
indeksi belirlenmistir.

Cikistan sonra civcivlerin bireysel olarak canli agirliklari ve uzunluklart Olgiilmiis; civeiv kalitesi
degerlendirilmistir. Ayrica ¢ikim zamani belirlenmistir.

Kulugka performansi kapsaminda fertilite, fertil yamurtalardan ¢ikis giicii, kulugka randimant ile erken, orta
ve ge¢ donem embriyonik oliimler degerlendirilmistir.

Istatistiksel analiz

Elde edilen veriler Microsoft Excel programinda diizenlenmis ve SPSS 26 paket programinda analiz edilmistir.
Genotip, yumurta agirlik sinift ve genotip X yumurta agirlik sinifi etkilesiminin etkileri degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde uygun ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmig ve P<0,05 degeri
istatistiksel dnem sinir1 olarak kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yumurta 6zellikleri

Genotip, baslangi¢ yumurta agirligi, 18. giin yumurta agirligi, yumurta genisligi, yumurta uzunlugu, sekil
indeksi ve agirlik kayb1 bakimindan 6nemli farkliliklara neden olmustur (P<0,001).

RIR-1 hatt1 61,38 g ile en yiiksek baslangi¢ yumurta agirligina sahip olurken, BLUE 60,65 g ile ikinci sirada
yer almistir. BAR-1 ve MAROON hatlarinda baslangic yumurta agirliklan sirasiyla 56,60 ve 56,84 g olarak
belirlenmistir.

Yumurta agirlik sinifinin artmasiyla baslangi¢ yumurta agirligi, 18. giin yumurta agirligi, yumurta genisligi ve
yumurta uzunlugu dogrusal olarak artmistir. Hafif, orta ve agir yumurtalarda baslangi¢ agirliklar sirasiyla 54,75,
58,77 ve 63,09 g olmustur (P<0,001).

Buna karsilik yumurta agirhik smifinin sekil indeksi ve agirlik kaybi lizerindeki etkisi 6nemli bulunmamustir.
Genotip x agirlik sinifi etkilesimi baslangic yumurta agirhigi, 18. giin agirligl, yumurta uzunlugu ve agirlik kaybi
bakimindan 6nemli bulunmustur (P<0,001).

Tablo 1. Genotip ve yumurta agirlik sinifina gore yumurta dzellikleri

Grup Baglangi¢ aguligi (2)  18. giinagirligi (g)  Genislik (mm)  Uzunluk (mm) Sekil indeksi (%)  Agwrlik kaybi (%)
BAR-1 56,604 50,72¢ 41,954 56,47° 74,34¢ 10,35¢
BLUE 60,65° 53,390 43,010 57,122 75,33 12,072
MAROON | 56,84¢ 50,80¢ 42,22¢ 56,23> 75,15° 10,89°
RIR-1 61,382 54,16¢ 43,312 Bl 72 75,822 11,732
Hafif 54,75¢ 48,62¢ 41,61¢ 55,63¢ 74,85 11,39
Orta 58,77° 52,240 42,61° 56,65° 75,27 11,04
Agir 63,092 55,93¢ 43,642 57,96¢ 75,36 11,35

Not: Aym siitunda farkl iist simgelerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilikiar onemlidir (P<0,05).
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Civciv ozellikleri

Genotip, civciv uzunlugu, civeiv agirligi, civeiv verimi, civeiv kalitesi ve ¢ikim zamani bakimindan 6nemli
farkliliklara neden olmustur (P<0,001).

RIR-1 hattindan elde edilen civcivler 44,02 g ile en yliksek canli agirliga ve 17,28 cm ile en yiiksek uzunluga
sahip olmustur. Ayni hat 97,54 ile en yiiksek civciv kalite skorunu gostermistir.

Buna karsilik BLUE hattinda civciv kalite skoru 94,04 ile en diisiik diizeyde bulunmustur. BAR-1 civcivlerinde
cikim zamani 481,43 saat ile en kisa, BLUE hattinda ise 491,59 saat ile en uzun olarak belirlenmistir.

Yumurta agirliginin artmasi civeiv agirligi ve civeiv uzunlugunu 6nemli 6l¢tide artirmistir. Hafif, orta ve agir
yumurtalardan elde edilen civcivlerin ortalama agirliklar: sirastyla 38,65, 41,61 ve 44,05 g; civciv uzunluklari ise
16,88, 17,05 ve 17,25 cm olmustur.

Genotip x yumurta agirlik siifi etkilesimi civciv agirligi bakimmdan 6nemli bulunmustur (P=0,004).

Tablo 2. Genotip ve yumurta agirlik siifina gore civeiv 6zellikleri

Grup Civciv uzunlugu (cm) Civciv agirligi (g) Civciv verimi (%) Civciv kalitesi Cikim zamam (saat)
BAR-1 16,83¢ 40,65% 71,85° 96,02° 481,434
BLUE 17,11b 41,14 67,79 94,04¢ 491,592
MAROON | 17,02° 39,94¢ 70,09° 95,540 488,53
RIR-1 17,28 44,022 71,872 97,542 485,23¢
Hafif 16,88¢ 38,65¢ 70,44 96,18 486,41
Orta 17,05° 41,610 70,812 95,92 485,520
Agir 17,252 44,05 69,96° 95,26 488,15

Kulucka sonuclart

Kulugka sonuglar1 genotipler arasinda 6nemli farkliliklar gostermistir. BAR-1 hattinda fertilite %97,99, fertil
yumurtalardan ¢ikis giicii %92,19 ve kulugka randimani %90,36 ile en yiiksek degerlerde bulunmustur.

BLUE hattinda fertilite %94,62, cikis giicii %89,48 ve kulugka randimani %84,50 olarak belirlenmistir.
MAROON hattinda bu degerler sirastyla %96,12, %85,01 ve %81,79 olmustur.

RIR-1 hatt1 ise %78,45 fertilite, %81,66 ¢ikis giicii ve %64,34 kulucka randimani ile tiim genotipler i¢erisinde
en diisiik kulucka performansini gostermistir.

Genotipin fertilite, fertil yumurtalardan ¢ikis giicii ve kulugka randimani lizerindeki etkisi sirasiyla P=0,001,
P=0,009 ve P=0,001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Yumurta agirlik sinift da fertilite ve kulugcka randimanini 6nemli diizeyde etkilemistir. Hafif yumurtalarda
fertilite %95,98 ve kulucka randiman1 %86,25 iken, agir yumurtalarda bu degerler sirasiyla %87,88 ve %75,36
olarak belirlenmistir. Bu sonug, yumurta agirliginin artmasimin civciv gelisimini desteklemesine karsin kulucka
randimani bakimindan her zaman avantaj saglamadigini gostermektedir.

Tablo 3. Genotip ve yumurta agirlik simifina gore kulugka sonuglari

Grup Fertilite Fertil yumurtalardan ¢ias — Kulucka randimam:  Erken 06lum  Orta donem 6lum Gec¢ o6lim
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
BAR-1 97,992 92,19: 90,36¢ 2,32b 1,09 4,40
BLUE 94,622 89,480 84,50:0 3,15 0,00 7,37
MAROON | 96,122 85,01¢¢ 81,79° 6,682 1,27 7,04
RIR-1 78,450 81,66¢ 64,34¢ 9,61: 1,66 7,07
Hafif 95,982 85,66 86,25¢ 5,29 0,46 4,17
Orta 91,53 86,24 79,13> 4,55 1,66 7,55
_Agr 87,88¢ 85,36 75,36° 6,48 0,89 7,70

Ozellikler arasindaki iliskiler

Korelasyon analizinde baslangi¢c yumurta agirligi ile yumurta genisligi (r=0,831), yumurta uzunlugu (r=0,674),
18. giin yumurta agirligt (r=0,936) ve civciv agirligr (r=0,804) arasinda giiclii ve pozitif iligkiler belirlenmistir
(P<0,01).

Yumurta agirligi ile civeiv verimi arasinda negatif bir iliski bulunmustur (r=-0,102; P<0,05). Ayrica yumurta
agirhk kaybi ile civeiv agirhigi (r=-0,229) ve civciv verimi (r=-0,536) arasinda negatif iligkiler belirlenmistir
(P<0,01).

Civciv agirligi ile civeiv verimi arasinda pozitif iligki (r=0,508; P<0,01) bulunurken, civeiv verimi ile ¢ikim
zamani arasinda negatif iligki (r=-0,434; P<0,01) belirlenmistir. Civciv kalitesi ile ¢ikim zamani1 arasindaki iliski
de negatif bulunmustur (r=-0,193; P<0,01).

Bu sonuglar, yumurta agirligmin 6zellikle civeiv agirhiginin dnemli bir belirleyicisi oldugunu, ancak yiiksek
yumurta agirhiginin kulugka basarisi agisindan tek basina olumlu bir kriter olarak degerlendirilemeyecegini
gostermektedir.
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Genel Degerlendirme

Calismada genotipler arasinda belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmistir. RIR-1 hatti daha agir yumurtalar tiretmis
ve bu yumurtalardan daha agir, daha uzun ve daha yiiksek kalite skoruna sahip civcivler elde edilmistir. Bununla
birlikte, ayn1 hat fertilite ve kulucka randimani bakimindan en diisiik performansi géstermistir.

BAR-1 hatti ise daha diisiik yumurta agirligina ragmen en yiiksek fertilite ve kulugka randimanini saglamistir.
Bu durum, yiiksek yumurta agirliginin kulucka performansi i¢in tek basina yeterli bir se¢im kriteri olmadigini
gostermektedir.

Yumurta agirlik siniflart degerlendirildiginde, agir yumurtalardan daha agir ve uzun civcivler elde edilmistir.
Ancak agir yumurtalarda kulucka randimaninin hafif yumurtalara gore daha diisiik olmasi, damizlik yumurta
seciminde optimum agirlik araliginin belirlenmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, yamurtact hat ve yumurta agirliginin yumurta 6zellikleri, civeiv gelisimi ve kulugka performansi
tizerinde dnemli etkilerinin bulundugu belirlenmistir.

RIR-1 hatt1 civeiv agirligi, civeiv uzunlugu ve civceiv kalitesi bakimindan 6ne ¢ikarken, BAR-1 hatt1 fertilite
ve kulucka randimani bakimindan daha basarili olmustur. Yumurta agirhigmin artmasi civciv agirligi ve
uzunlugunu artirmis, ancak kulugka randimaninda azalmaya yol agmustir.

Bu nedenle kulugkalik yumurta se¢iminde yalmizca yitksek yumurta agirligi hedeflenmemeli; genotip,
yumurta agirhgy, fertilite ve kulucka randimam birlikte degerlendirilmelidir. Ozellikle farkli yumurtac1 hatlar
icin optimum kulugkalik yumurta agirliginin ayr1 ayri belirlenmesi, hem kulucka verimliliginin hem de kaliteli
civeiv iiretiminin artirilmasina katki saglayabilir.
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